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IMPLEMENTASI DEEP LEARNING UNTUK MENENTUKAN HARGA
BUAH SAWIT PADA PT. KENCANA JAYA ABADI

Andre Yosafat!, Guntoro®

Andreyosafat@gmail.com, Guntoro@unilak.ac.id

ABSTRAK

PT. Kencana Jaya Abadi merupakan perusahaan yang bergerak di bidang
perkebunan dan pengolahan kelapa sawit, di mana prediksi harga sawit menjadi
faktor penting dalam pengambilan keputusan bisnis. Penelitian ini bertujuan untuk
merancang sistem prediksi harga sawit menggunakan model Long Short-Term
Memory (LSTM) dengan memanfaatkan data harga sawit dari Januari 2022
hingga Desember 2024, yang terdiri dari 37 data dengan dua fitur utama. Data
yang digunakan dibagi menjadi data latih sebesar 80,4% dan data uji sebesar
19,6%. Model LSTM dikembangkan menggunakan parameter terbaik, yaitu empat
hidden layer, 50 neuron per hidden layer, batch size 4, maksimal 100 epoch,
optimizer Adam, serta fungsi aktivasi tanh dan sigmoid. Model ini menghasilkan
total 31.851 bobot (weights) dan bias yang digunakan untuk proses prediksi.Selain
itu, analisis teknikal menggunakan Relative Strength Index (RSI) diterapkan
untuk mengevaluasi performa model dalam memprediksi harga sawit. Akurasi
model diukur berdasarkan tingkat kesalahan prediksi menggunakan Root Mean
Square Error (RMSE) dan Mean Absolute Percentage Error (MAPE), di mana
nilai RMSE yang diperoleh sebesar 12,07 dan MAPE sebesar 1,86%. Hasil
penelitian menunjukkan bahwa model LSTM dengan parameter batch size 4 dan
epoch maksimal 100 memberikan performa terbaik dalam memprediksi harga
sawit, sehingga dapat menjadi acuan dalam pengambilan keputusan bisnis
perusahaan.

Kata Kunci: LSTM, Sawit, Deep Learning
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IMPLEMENTATION OF DEEP LEARNING TO DETERMINE THE PRICE
OF PALM OIL IN PT. KENCANA JAYA ABADI

Andre Yosafat!, Guntoro®

Andreyosafat@gmail.com, Guntoro@unilak.ac.id

ABSTRACT

PT. Kencana Jaya Abadi is a company engaged in palm oil plantations and
processing, where palm oil price prediction is an important factor in making
business decisions. This study aims to design a palm oil price prediction system
using the Long Short-Term Memory (LSTM) model by utilizing palm oil price data
from January 2022 to December 2024, consisting of 37 data with two main
features. The data used is divided into training data of 80.4% and test data of
19.6%. The LSTM model was developed using the best parameters, namely four
hidden layers, 50 neurons per hidden layer, batch size 4, maximum 100 epochs,
Adam optimizer, and tanh and sigmoid activation functions. This model produces
a total of 31,851 weights and biases used for the prediction process. In addition,
technical analysis using the Relative Strength Index (RSI) is applied to evaluate
the performance of the model in predicting palm oil prices. Model accuracy is
measured based on the level of prediction error using Root Mean Square Error
(RMSE) and Mean Absolute Percentage Error (MAPE), where the RMSE value
obtained is 12.07 and MAPE is 1.86%. The results of the study show that the
LSTM model with batch size parameters of 4 and a maximum epoch of 100
provides the best performance in predicting palm oil prices, so it can be a
reference in making company business decisions.

Keywords: LSTM, Palm QOil, Deep Learning
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BAB |
PENDAHULUAN

A. Latar Belakang

Kelapa sawit (Elaeis guineensis) merupakan salah satu komoditas perkebunan
yang sangat penting secara global, terutama dalam produksi minyak sawit yang
digunakan untuk berbagai produk seperti makanan, kosmetik, dan bahan bakar
bio. Tanaman ini membutuhkan kondisi iklim tropis dengan curah hujan tinggi,
sinar matahari yang cukup, dan tanah subur untuk pertumbuhannya (Manurung et
al., 2024). PT. Kencana Jaya Abadi, yang bergerak di sektor perkebunan kelapa
sawit, juga menghadapi tantangan serupa dalam memaksimalkan produksi minyak
sawit.

Proses pertumbuhan kelapa sawit dimulai dari perkecambahan biji,
penanaman bibit, hingga fase dewasa di mana pohon mulai menghasilkan tandan
buah segar (TBS). Pada tahap awal, biji kelapa sawit memerlukan kondisi khusus
untuk berkecambah, biasanya melalui perlakuan panas atau stratifikasi. Setelah
bibit tumbuh, mereka dipindahkan ke pembibitan untuk pengembangan lebih
lanjut selama 12 hingga 15 bulan sebelum ditanam di lapangan. Kelapa sawit
biasanya mulai berbuah pada umur 3 hingga 4 tahun dan mencapai produksi
puncaknya sekitar usia 8 hingga 15 tahun. Dalam kondisi optimal, pohon kelapa
sawit dapat terus berproduksi hingga usia 25 hingga 30 tahun, dengan rata-rata
produksi minyak sawit sekitar 4 hingga 6 ton per hektar per tahun.

Namun, belakangan ini, PT. Kencana Jaya Abadi mengalami kesulitan yang

disebabkan oleh banjir besar yang melanda wilayah perkebunan mereka. Banjir ini



mengakibatkan kerusakan fisik pada tanaman kelapa sawit, yang berujung pada
penurunan produktivitas atau "trek™ sawit. Kondisi ini menyebabkan kualitas dan
kuantitas buah sawit yang dihasilkan menurun drastis. Di sisi lain, harga buah
sawit yang diterima juga mengalami penurunan, di mana harga per kilogram sawit
menurun menjadi sekitar Rp. 1.700,00 hingga Rp. 2.300,00, tergantung pada
kualitas dan varietas buah yang dihasilkan. Penurunan harga ini semakin
menambah beban ekonomi perusahaan dan petani mitra yang sudah mengalami
kerugian akibat banjir.

Situasi ini menuntut perhatian dan dukungan dari pihak pemerintah dan pihak
terkait untuk memulihkan kondisi perkebunan di PT. Kencana Jaya Abadi.
Bantuan berupa subsidi, bantuan teknis, dan program pemulihan pasca-bencana
sangat diperlukan untuk mengatasi tantangan yang ada. Di sisi lain, untuk
menghadapi ketidakpastian harga, penggunaan model prediksi berbasis LSTM
(Long Short-Term Memory) diusulkan. LSTM merupakan salah satu jenis
jaringan saraf tiruan yang sangat efektif dalam menganalisis data deret waktu
(time-series) karena mampu menangkap dependensi jangka panjang dan pendek
dalam data.

Dalam penelitian ini, LSTM akan digunakan untuk memprediksi harga buah
kelapa sawit berdasarkan berbagai variabel input seperti kondisi cuaca, volume
produksi, dan fluktuasi pasar. Keuntungan utama dari penggunaan LSTM adalah
kemampuannya untuk memahami pola temporal yang kompleks dalam data, yang
sering kali sulit diidentifikasi menggunakan metode prediksi tradisional. Dengan

akurasi prediksi yang lebih baik, model ini diharapkan dapat membantu PT.



Kencana Jaya Abadi dan para petani mitra dalam merencanakan produksi,
meningkatkan efisiensi operasional, dan memitigasi risiko terkait fluktuasi harga.
Berdasarkan permasalahan yang telah diuraikan diatas maka peneliti tertarik
melakukan penelitian yang berjudul “Implementasi Deep Learning Untuk
Menentukan Harga Buah Sawit Pada Pt. Kencana Jaya Abadi”
B. Rumusan Masalah
Berdasarkan uraian yang telah dijelaskan, dapat dirumuskan masalah pokok
yaitu:
1. Bagaimana penurunan harga buah kelapa sawit memengaruhi kondisi
ekonomi PT. Kencana Jaya Abadi dan para petani mitranya?
2. Bagaimana penerapan model prediksi berbasis Long Short-Term Memory
(LSTM) dapat digunakan untuk memperkirakan harga buah kelapa sawit
di PT. Kencana Jaya Abadi?
C. Batasan Masalah
Adapun batasan masalah dalam penelitian ini yaitu:
1. Metode yang digunakan yaitu Long Short-Term Memory
2. Penelitian dilakukan hanya di PT. Kencana Jaya Abadi
3. Data yang digunakan yaitu data penjualan dan data panen
D. Tujuan Penelitian
Adapun tujuan dari penulisan ini adalah sebagai berikut:
1. Menganalisis dampak penurunan harga buah kelapa sawit terhadap kondisi

ekonomi PT. Kencana Jaya Abadi dan para petani mitranya.



2. Mengembangkan model prediksi berbasis Long Short-Term Memory
(LSTM) untuk memprediksi harga buah kelapa sawit dengan lebih akurat,
guna membantu perencanaan produksi dan strategi penjualan di PT.
Kencana Jaya Abadi.

E. Manfaat Penelitian

Adapun manfaat dari penelitian ini sebagai berikut :

1. Bagi Peneliti
Sebagai tempat untuk menambah pengetahuan dan wawasan bahwa peran
sistem informasi dalam kehidupan sangat penting sebagai sarana untuk
mendukung dan memudahkan pekerjaan serta sebagai Syarat utuk
memperoleh gelar sarjana S-1 pada jurusan Teknik Informatika
Universitas Lancang Kuning.

2. Bagi PT. Kencana Jaya Abadi
Penelitian ini diharapkan dapat memberikan solusi berupa model prediksi
harga buah kelapa sawit yang lebih akurat. Dengan adanya model ini,
perusahaan dapat meningkatkan efisiensi dalam perencanaan produksi dan
strategi penjualan, serta mengurangi dampak negatif dari fluktuasi harga
pasar.

3. Bagi Pembaca
Sebagai referensi dan media informasi implementasi deep learning untuk
menentukan harga buah sawit.

F. Sistematika Penulisan

Adapun sistematika penulisan dari penelitian ini sebagai berikut :.



BAB I

BAB Il

BAB 111

BAB IV

BAB V

BAB VI

PENDAHULUAN

Dalam bab ini diuraikan tentang penjelasan umum dari
permasalahan yang dibahas sehubungan dengan penyusunan
penulisan ini yang meliputi latar belakang masalah, identifikasi
masalah, batasan masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian
dan sistematika penulisan.

TINJAUAN PUSTAKA

Dalam bab ini diuraikan tentang materi yang digunakan dalam
penelitian.

METODOLOGI PENELITIAN

Pada bab ini menjelaskan mengenai metodologi yang dilakukan,
metode analisis sistem yang digunakan dalam menganalisa sistem,
lokasi dan waktu penelitian, data yang digunakan, populasi dan
sampel, teknik pengumpulan data, instrumen penelitian dan metode
yang digunakan.

GAMBARAN UMUM OBJEK PENELITIAN

Pada bab ini menjelaskan tentang sejarah organisasi, visi dan misi
serta struktur organisasi.

HASIL DAN PEMBAHASAN

Pada bab ini hasil-hasil dari seluruh tahapan penelitian, dataset,
kontruksi model Istm, perhitungan manual, pengujian model,
perhitungan nilai akurasi.

KESIMPULAN DAN SARAN



Pada bab ini menjelaskan hasil yang didapat dari penelitian, dan
hasil analisis data.

DAFTAR PUSTAKA



BAB VI
KESIMPULAN DAN SARAN

A. Kesimpulan

Berdasarkan pembahasan tersebut, dapat disimpulkan beberapa hasil yang

didapatkan dalam penelitian ini, diantaranya:

1. Desain sistem dari model LSTM yang menggunakan data sawit dari bulan
Januari 2022 hingga Desember 2024 sebanyak 37 data dengan 2 fitur.
Pembagian data latih sebesar 80.4% dan data uji sebesar 19.6%. Model
yang terbentuk menggunakan parameter terbaik yang meliputi hidden
layer sebanyak 4, neuron hidden sebanyak 50, batch size sebanyak 4, max
epoch sebanyak 100, optimizer adam dan fungsi aktivasi menggunakan
tanh dan sigmoid, dengan menghasilkan sebanyak 31.851 weights dan
biases.

2. Teknikal analisis yang digunakan yakni RSI, dimana perhitungan nilai
error yang didapatkan menggunakan RMSE sebesar 12,07 dan MAPE
sebesar 1,86% dari model yang paling optimal dengan menggunakan
parameter batch size sebanyak 4 dan max epoch 100.

B. Saran

Setelah mengetahui hasil akhir dari penelitian ini yang menggunakan
metode LSTM dengan parameter analisis teknikal untuk meprediksi harga sawit,
penulis ingin menyampaikan saran untuk pengembangan penelitian selanjutnya
dengan metode yang sama. Variabel dan parameter dapat divariasikan lagi agar

bisa mendapatkan model training yang lebih baik.
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