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ABSTRAK 

 

Atha Aulia Adha Nasution,2026: Analisis Kesiapan Guru Biologi Di Rumbai 

Mengintegrasikan Kecerdasan Buatan (Ai) 

Dalam Pembelajaran Biologi 
 

Perkembangan kecerdasan buatan (Artificial Intelligence/AI) memberikan peluang 

besar dalam meningkatkan kualitas pembelajaran, termasuk dalam pembelajaran 

Biologi di tingkat Sekolah Menengah Atas (SMA). Oleh karena itu, kesiapan guru 

menjadi faktor penting dalam keberhasilan integrasi AI dalam proses pembelajaran. 

Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis kesiapan guru Biologi di Kecamatan 

Rumbai dalam mengintegrasikan kecerdasan buatan (AI) dalam pembelajaran. 

Penelitian ini menggunakan pendekatan deskriptif kuantitatif dengan metode 

survei. Subjek penelitian terdiri atas delapan guru Biologi yang berasal dari tiga 

SMA, yaitu SMAN 3 Pekanbaru, SMAN 13 Pekanbaru, dan SMAN 16 Pekanbaru. 

Teknik pengumpulan data dilakukan menggunakan angket skala Likert yang 

mencakup empat indikator, yaitu pemahaman guru tentang AI, persiapan guru 

dalam pemakaian AI, persiapan sarana dan prasarana, serta persepsi guru terhadap 

AI. Data dianalisis secara deskriptif dengan menghitung nilai rata-rata pada setiap 

indikator. Hasil penelitian menunjukkan bahwa secara umum kesiapan guru Biologi 

dalam mengintegrasikan AI berada pada kategori sangat tinggi. Hal ini 

menunjukkan bahwa guru Biologi di Kecamatan Rumbai telah memiliki 

pemahaman, kesiapan, serta sikap yang positif terhadap pemanfaatan AI dalam 

pembelajaran, meskipun masih diperlukan peningkatan pada beberapa aspek, 

khususnya terkait sarana dan prasarana pendukung. 

Kata Kunci: Kesiapan Guru, Biologi, Kecerdasan Buatan, Artificial 

Intelligence, Pembelajaran 
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ABSTRACT 

 

Atha Aulia Adha Nasution, 2026:  Analysis of Biology Teacher Readiness in 

Rumbai to Integrate Artificial Intelligence 

(AI) into Biology Learning 

 

The development of artificial intelligence (AI) offers significant opportunities to 

improve the quality of learning, including in biology learning at the senior high 

school (SMA) level. Therefore, teacher readiness is a crucial factor in the 

successful integration of AI into the learning process. This study aims to analyze 

the readiness of biology teachers in Rumbai District to integrate artificial 

intelligence (AI) into learning. This research used a quantitative descriptive 

approach with a survey method. The study subjects consisted of eight biology 

teachers from three high schools: SMAN 3 Pekanbaru, SMAN 13 Pekanbaru, and 

SMAN 16 Pekanbaru. Data collection used a Likert-scale questionnaire covering 

four indicators: teacher understanding of AI, teacher preparation in using AI, 

preparation of facilities and infrastructure, and teacher perceptions of AI. Data 

were analyzed descriptively by calculating the average score for each indicator. 

The research results show that, in general, biology teachers' readiness to integrate 

AI is in the high to very high category. This indicates that biology teachers in 

Rumbai District have a positive understanding, readiness, and attitude toward the 

use of AI in learning, although improvements are still needed in several aspects, 

particularly related to supporting facilities and infrastructure. 

Keywords: Teacher Readiness, Biology, Artificial Intelligence, Learning 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

A. Latar Belakang 

 

 Teknologi informasi di era transisi antara industri 4.0 menuju 5.0 saat ini, 

telah mengalami perkembangan yang sangat pesat. Teknologi Informasi dan 

Komunikasi (TIK) atau Information and Communication Technology (ICT) 

merupakan integrasi berbagai teknologi, terutama yang berkaitan dengan informasi, 

komunikasi, dan sistem digital yang mendukung kegiatan pendidikan. TIK 

memiliki dampak yang signifikan pada sektor pendidikan. Kehadiran TIK 

mendorong transformasi untuk meningkatkan mutu pendidikan. Pemanfaatan TIK 

dalam pembelajaran merupakan suatu kebutuhan yang mendesak dan tidak dapat 

diabaikan. Berbagai aplikasi TIK sudah tersedia dalam masyarakat dan sudah siap 

menanti untuk dimanfaatkan secara optimal untuk keperluan pendidikan (Faridi, 

2022). 

 Perkembangan dalam TIK adalah munculnya kecerdasan buatan (Artificial 

Intelligence/AI). Penggunaan AI dalam pendidikan menjadi tema penting 

mengingat pengaruhnya terhadap peningkatan kualitas dan efisiensi proses 

pengajaran. Dr Johnson, seorang ahli dalam teknologi pendidikan, menegaskan, "AI 

memiliki potensi untuk mengubah cara kita mengajar bahasa, menjadikannya lebih 

mudah diakses dan efisien bagi pembelajar dari berbagai latar belakang." (Johnson 

dalam Abimanto, 2023) 

 Pendidikan berbasis teknologi dengan dukungan infrastruktur yang 

memadai diharapkan mampu menciptakan sekolah-sekolah berkualitas yang 

adaptif terhadap perkembangan zaman. Untuk menghadapi tantangan di era Society 

5.0, guru perlu memiliki kecakapan abad 21 yang dikenal dengan konsep 4C, yaitu: 

Berikut 4C kecakapan abad ke-21 yang perlu dimiliki guru: Critical Thinking 

(Berpikir Kritis), Communication (Komunikasi), Collaboration (Kolaborasi) dan 

Creativity, (Kreativitas). Guru dalam era Society 5.0 yaitu seorang guru harus 
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mampu menjadi pribadi kreatif, menjadi tauladan, menginspirasi bagi setiap peserta 

didik.  Setiap siswa dalam menghadapi masyarakat 5.0 harus memiliki 6 literasi 

dasar yang mencangkup literasi numerasi, sains, informasi, finansial, budaya dan 

kewarganegaraan (Arifka dalam Azizah & Hariyadi, 2022)   

 Implementasi kecerdasan buatan (AI) dalam dunia pendidikan telah 

membawa perubahan signifikan dalam pendekatan belajar mengajar. Bagi 

pendidik, keberadaan AI dapat membantu mengidentifikasi kebutuhan serta 

karakteristik siswa dan bahkan menemukan pola belajar yang paling efektif. Di era 

industri 5.0, pendidik diharapkan tidak hanya menguasai konten pembelajaran, 

tetapi juga memiliki kemampuan dalam memanfaatkan teknologi, termasuk AI, 

guna menciptakan proses pembelajaran yang interaktif, inovatif, dan menarik. 

 Elemen penting dalam mendukung integrasi AI di dunia pendidikan adalah 

guru literasi digital. Literasi digital mencakup kemampuan untuk memahami, 

menggunakan, memancarkan, dan mengintegrasikan teknologi digital dalam proses 

pembelajaran. Pendidik yang memiliki literasi digital tinggi lebih siap dalam 

menggunakan berbagai perangkat dan platform digital untuk meningkatkan 

efektivitas pengajaran. Hal ini sangat berkaitan dengan kesiapan guru dalam 

memanfaatkan AI untuk merancang materi terbuka, melakukan asesmen, serta 

memberikan umpan balik yang bersifat adaptif terhadap kebutuhan siswa. 

 Urgensi pemilihan SMA Negeri di wilayah Rumbai sebagai sampel 

penelitian dalam analisis kesiapan guru Biologi mengintegrasikan AI ke dalam 

pembelajaran sangat tepat. Wilayah ini mencerminkan keberagaman karakteristik 

siswa dan tantangan penerapan teknologi pendidikan di tingkat sekolah menengah 

atas. SMA Negeri di Rumbai juga memiliki potensi pengembangan teknologi 

pendidikan yang perlu didukung dengan kesiapan sumber daya manusianya, 

khususnya guru biologi, dalam menghadapi era pembelajaran berbasis digital dan 

AI. Menurut Puspita et al. (2023), pemanfaatan sumber daya digital mampu 

membantu guru dalam meningkatkan serta memperbaiki metode pengajaran 

mereka dan meningkatkan pemahaman siswa terhadap materi pelajaran. Oleh 

karena itu, kesiapan guru Biologi di SMAN Rumbai dalam mengintegrasikan AI 
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merupakan langkah penting dalam mendukung transformasi pendidikan yang 

adaptif, responsif, dan sesuai dengan tuntutan zaman. 

 Perkembangan kecerdasan buatan (AI) dalam pendidikan menuntut guru 

untuk memiliki kesiapan dalam memahami, menggunakan, dan memanfaatkan 

teknologi tersebut secara efektif. Oleh karena itu, angket kesiapan guru disusun 

berdasarkan empat indikator utama, yaitu pemahaman tentang AI, kesiapan 

pemakaian AI, kesiapan sarana dan prasarana, serta persepsi terhadap AI. 

Pemahaman tentang AI menjadi dasar kemampuan guru dalam mengenali fungsi 

dan potensi teknologi, sedangkan kesiapan pemakaian menunjukkan kemampuan 

praktis dalam penerapan di kelas. Kesiapan sarana dan prasarana diperlukan agar 

implementasi AI berjalan optimal dengan dukungan infrastruktur yang memadai, 

sementara persepsi terhadap AI mencerminkan sikap dan penerimaan guru terhadap 

teknologi baru tersebut. Keempat indikator ini dipilih untuk memberikan gambaran 

menyeluruh tentang tingkat kesiapan guru dalam menghadapi transformasi 

pembelajaran berbasis AI di sekolah. 

 Hambatan penggunaan teknologi AI di beberapa sekolah perlu diketahui, 

hal ini bermaksud untuk mengetahui sejauh mana penggunaan teknologi AI di 

sekolah. Oleh karena itu, implementasi kecerdasan buatan (AI) dalam lingkungan 

pendidikan membawa tantangan sekaligus kesempatan baru. Tantangannya 

mencakup keterbatasan infrastruktur teknologi, rendahnya tingkat literasi digital di 

antara pengajar, serta isu etika yang muncul terkait penggunaan data siswa. Namun, 

di sisi lain, AI memberikan peluang besar untuk memperbaiki efektivitas 

pembelajaran melalui penyesuaian materi, otomatisasi penilaian, dan pemanfaatan 

aplikasi interaktif yang dapat memperkaya pengalaman belajar siswa serta 

mengajar pada guru dengan pendekatan yang lebih adaptif dan inovatif.  

 Penelitian ini dilakukan kepada guru, dimana dapat memberikan gambaran 

tentang kesiapan guru dalam mengoptimalisasi penggunaan teknologi AI dalam 

rangka meningkatkan efektivitas pembelajaran. Penelitian ini akan mengeksplorasi 

berbagai pemahaman, persiapan, sarana serta persepsi guru terhadap AI dalam 

proses pembelajaran. 
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B. Rumusan Masalah 

  

 Berdasarkan identifikasi masalah yang telah diuraikan sebelumnya, maka 

rumusan masalah pada penelitian ini yaitu bagaimana kesiapan guru biologi di 

Rumbai mengintegrasikan kecerdasan buatan (AI) dalam pembelajaran biologi. 

 

C. Batasan Masalah 

  

 Berdasarkan latar belakang masalah dan rumusan masalah yang 

dikemukakan, maka perlu adanya pembatasan masalah agar pengkajiannyan lebih 

mendalam. Maka peneliti membatasi ruang lingkup permasalahan pada penelitian, 

yaitu: 

1. Kesiapan guru yang diteliti adalah pemahaman tentang AI, persiapan guru 

dalam menerapkan AI, Persiapan sarana dan prasana, persepsi guru terhadap 

AI (Setyawat, et al 2025) 

2. Penelitian dilakukan di Sekolah Menengah Atas Negeri di daerah Rumbai. 

3. Jenis penelitian yang dilakukan adalah penelitian survey dan metode 

pengambilan data berupa penelitian deskriptif kuantitatif untuk mengetahui 

kesiapan guru biologi di Rumbai mengintegrasikan kecerdasan buatan (AI) 

dalam pembelajaran biologi. 

 

D. Defenisi Operasional 

  

a. Kesiapan guru adalah situasi di mana seorang guru memiliki kemampuan 

atau kesiapan baik dari segi fisik maupun mental untuk mendidik, mengajar, 

membimbing, mengarahkan, melatih, menilai, serta mengevaluasi siswa. Di 

samping itu, guru juga perlu siap menghadapi berbagai perubahan, inovasi, 

serta kemajuan ilmu pengetahuan dan teknologi yang terus berlanjut sesuai 

dengan kebutuhan masyarakat serta kemajuan zaman (Faiza, 2023). 

b. Menjelaskan bahwa mengintegrasikan kecerdasan buatan (AI) mencakup 

pemanfaatan teknologi AI untuk meningkatkan kualitas pembelajaran 

siswa. AI dapat memberikan pembelajaran yang dipersonalisasi, 
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meningkatkan aksesibilitas, dan efisiensi dalam evaluasi serta administrasi 

Pendidikan (Darmawati & Nurhafizah 2025) 

c. Pembelajaran biologi mencakup esensi belajar biologi mencakup empat 

aspek: isi, cara, sikap, dan alat. Biologi sebagai hasil menunjukkan bahwa 

di dalamnya terdapat fakta, hukum, prinsip, dan teori yang telah diakui 

kebenarannya (Carin & Evans 2021) 

 

E. Tujuan Penelitian 

  

 Berdasarkan rumusan masalah, tujuan penelitian ini adalah untuk 

mengetahui kesiapan guru biologi tingkat SMAN di Rumbai mengintegrasikan 

kecerdasan buatan (AI) dalam pembelajaran biologi. 

 F. Manfaat Penelitian 

 

1. Bagi sekolah  

Penelitian ini menawarkan keuntungan bagi sekolah dalam merumuskan 

kebijakan strategis terkait pengembangan pembelajaran yang didasarkan pada 

teknologi. Dengan memahami sejauh mana guru biologi siap untuk memadukan 

kecerdasan buatan, pihak sekolah mampu mengembangkan program pelatihan 

yang sesuai guna meningkatkan kemampuan guru. Selain itu, temuan penelitian 

ini dapat dijadikan pedoman bagi sekolah untuk menyediakan sarana serta 

infrastruktur penunjang seperti perangkat keras, perangkat lunak, dan koneksi 

internet yang memadai untuk mendukung penerapan kecerdasan buatan dalam 

proses pembelajaran. 

2. Bagi guru 

Bagi para pendidik, studi ini menyajikan penjelasan nyata tentang tingkat 

kesiapan mereka dalam mengatasi tantangan teknologi, terutama kecerdasan 

buatan, di bidang pendidikan. Temuan dari penelitian ini dapat membantu para 

guru melakukan introspeksi terhadap kemampuan profesional yang mereka 

miliki, sekaligus memberikan semangat untuk terus meningkatkan keterampilan 

teknologi yang penting. Dengan bertambahnya pemahaman dan kemampuan 
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para guru dalam memanfaatkan AI, proses belajar mengajar akan menjadi lebih 

efektif, efisien, dan selaras dengan kebutuhan siswa. 

3. Bagi siswa 

Penelitian ini menawarkan keuntungan langsung bagi para pelajar dengan 

meningkatkan mutu proses belajar. Penggabungan AI dalam pendidikan biologi 

menciptakan pengalaman belajar yang lebih disesuaikan, melibatkan, dan 

menyenangkan. Dengan menggunakan teknologi AI, siswa dapat mengakses 

materi dengan cara yang lebih variatif, menerima umpan balik secara instan, 

dan mendapatkan dukungan dalam belajar sesuai dengan cara serta kecepatan 

masing-masing. Tentu saja, hal ini dapat memperbaiki pemahaman terhadap 

konsep serta meningkatkan semangat belajar siswa. 

 

4. Bagi mahasiswa 

Bagi mereka yang belajar pendidikan, terutama mahasiswa yang sedang 

mendalami jurusan keguruan biologi, studi ini memberikan sumber 

pengetahuan ilmiah yang sesuai dengan kebutuhan sektor pendidikan saat ini. 

Pelajar bisa mempelajari perubahan dalam penggunaan AI dalam proses belajar 

mengajar serta berbagai kesulitan yang dialami oleh pengajar di lapangan. 

Penelitian ini juga memberikan landasan dasar bagi mahasiswa dalam 

mempersiapkan diri menjadi pengajar yang mampu beradaptasi dan siap 

menghadapi era digitalisasi di bidang pendidikan. 
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

A. Kesimpulan  

 Berdasarkan hasil penelitian dan pembahasan mengenai analisis kesiapan 

guru biologi di Rumbai dalam mengintegrasikan kecerdasan buatan (Artificial 

Intelligence/AI) dalam pembelajaran biologi, dapat disimpulkan bahwa kesiapan 

guru biologi berada pada kategori sangat tinggi. 

 Kesiapan tersebut ditinjau dari empat aspek utama. Pertama, pemahaman 

guru terhadap AI menunjukkan kategori sangat tinggi, yang berarti guru telah 

memahami konsep dasar AI, mengenal berbagai aplikasi AI yang dapat digunakan 

dalam pembelajaran biologi, serta memahami manfaat dan tantangan penggunaan 

AI dalam proses pembelajaran. Kedua, kesiapan guru dalam pemakaian AI juga 

berada pada kategori sangat tinggi. Hal ini menunjukkan bahwa guru tidak hanya 

memahami AI secara teori, tetapi juga telah memiliki kemampuan dan kesiapan 

untuk menggunakan AI dalam kegiatan pembelajaran, seperti dalam penyusunan 

bahan ajar, pencarian informasi, serta perencanaan pembelajaran biologi. 

 Ketiga, kesiapan sarana dan prasarana berada pada kategori sangat tinggi, 

yang menunjukkan bahwa secara umum lingkungan sekolah telah mendukung 

penerapan AI dalam pembelajaran. Ketersediaan jaringan internet, perangkat 

digital, serta dukungan kebijakan sekolah menjadi faktor pendukung bagi guru 

dalam mengintegrasikan AI ke dalam pembelajaran biologi. Keempat, persepsi 

guru terhadap AI berada pada kategori sangat tinggi. Guru memandang AI sebagai 

teknologi yang bermanfaat, mampu meningkatkan kualitas pembelajaran biologi, 

serta menjadi mitra guru dalam proses belajar mengajar, bukan sebagai ancaman 

terhadap peran dan profesi guru. 

 Hasil angket terbuka memperkuat temuan tersebut, di mana guru telah 

menggunakan berbagai aplikasi AI seperti ChatGPT, Canva, Quizizz, dan aplikasi 

sejenis pada beragam materi biologi. Dengan demikian, dapat disimpulkan bahwa 
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guru biologi di Rumbai telah siap secara mental, teknis, dan pedagogis untuk 

mengintegrasikan kecerdasan buatan (AI) dalam pembelajaran biologi. 

B. Saran  

 Berdasarkan hasil penelitian, disarankan agar guru terus meningkatkan 

kompetensi dan literasi AI secara berkelanjutan, sekolah menyediakan pelatihan 

serta dukungan infrastruktur yang memadai, pemerintah menyusun kebijakan dan 

pedoman etis yang jelas, serta peneliti selanjutnya mengembangkan kajian yang 

lebih luas guna memperkuat implementasi AI dalam pembelajaran secara efektif 

dan bertanggung jawab. Berdasarkan kendala yang dihadapi selama pelaksanaan 

penelitian, yaitu lambatnya proses pengisian angket karena waktu penelitian 

berdekatan dengan jadwal ujian sekolah, disarankan agar peneliti selanjutnya dapat 

menyesuaikan waktu pengambilan data dengan kalender akademik sekolah. 

Pengambilan data sebaiknya dilakukan pada waktu yang tidak bertepatan dengan 

kegiatan akademik yang padat, seperti ujian tengah semester atau akhir semester, 

sehingga responden memiliki waktu yang lebih luang untuk mengisi angket secara 

optimal. Selain itu, peneliti juga dapat mempertimbangkan penggunaan angket 

daring (online) dan melakukan koordinasi lebih awal dengan pihak sekolah dan 

guru agar proses pengumpulan data dapat berjalan lebih efektif dan efisien 
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