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ABSTRAK 

 

Nuranti Alia, 2026    : Validitas dan Praktikalitas E-Modul perpaduan Flipbook dalam 

materi bakteri pada siswa kelas X SMAN 16 Pekanbaru 

 

Salah satu bentuk inovasi yang berkembang pesat adalah penggunaan e-modul, 

yaitu modul elektronik yang dapat diakses melalui berbagai perangkat digital 

sehingga memungkinkan siswa belajar secara fleksibel, baik secara mandiri 

maupun bersama guru. Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui tingkat validitas 

dan praktikalitas e-modul perpaduan flipbook pada materi bakteri untuk siswa kelas 

X SMAN 16 Pekanbaru. Penelitian ini merupakan penelitian pengembangan 

(Research and Development) yang menggunakan model pengembangan 4D, yang 

meliputi tahap pendefinisian (define), perancangan (design), dan pengembangan 

(develop).Penelitian ini dilaksanakan pada bulan Januari 2026 di SMAN 16 

Pekanbaru. Penelitian ini melibatkan 6 validator dan 25 siswa. Data yang diperoleh 

dianalisis secara deskriptif kualitatif dan kuantitatif. Berdasarkan analisis data, 

diperoleh hasil validitas ahli materi m emiliki rata-rata 88,39% yang termasuk 

dalam kategori sangat valid. Validitas ahli bahasa memiliki rata-rata 88,54% yang 

termasuk dalam kategori sangat valid, dan validitas ahli media memiliki rata-rata 

91,73% termasuk dalam kategori sangat valid. Tanggapan respon siswa 

memperoleh total nilai 90,23% termasuk kategori sangat Praktis. Tanggapan 

Respon guru memperoleh 94,53 Termasuk kategori Sangat Praktis. Berdasarkan 

hasil penelitian dapat disimpulkan bahwa E-Modul perpaduan Flipbook sangat 

valid dan layak untuk digunakan dalam pembelajaran. 

Kata Kunci : E-Modul, Flipbook, Bakteri 
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ABSTRACT 

 

Nuranti Alia, 2026       : Validity and Practicality of E-Modules combining Flipbooks 

in bacterial material for X grade students at SMAN 16 

Pekanbaru 

 

One rapidly developing form of innovation is the use of e-modules, which are 

electronic modules that can be accessed through various digital devices, allowing 

students to learn flexibly, either independently or together with the teacher. This 

study aims to determine the validity and practicality of the flipbook e-module on 

bacteria for 10th grade students at SMAN 16 Pekanbaru. This study is a research 

and development study that uses the 4D development model, which includes the 

stages of definition, design, and development. This study was conducted in January 

2026 at SMAN 16 Pekanbaru. This study involved 3 validators and 25 students. The 

data obtained were analyzed descriptively, qualitatively, and quantitatively. Based 

on data analysis, the results showed that the content expert validity had an average 

of 88,39%, which was classified as highly valid. The language expert validity had 

an average of 88,54%, which was classified as highly valid, and the media expert 

validity had an average of 91,73%, which was classified as highly valid. Student 

response feedback obtained a total score of 90,23%, which falls into the highly 

practical category. Teacher response feedback obtained a score of 94,53%, which 

falls into the highly practical category. Based on the research results, it can be 

concluded that the E-Module combined with Flipbook is very valid and suitable for 

use in learning. 

 

Keywords: E-Module, Flipbook, Bacteria
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BAB I 

PENDAHULUAN 

A. Latar belakang  

Perkembangan pesat teknologi digital pada abad ke-21 telah membawa 

perubahan besar dalam dunia pendidikan. Sistem pembelajaran yang sebelumnya 

bergantung pada media cetak kini bergeser menuju pemanfaatan media digital yang 

lebih interaktif, fleksibel, dan mudah diakses oleh siswa maupun guru (Said ,2023). 

Transformasi digital ini didorong oleh kebutuhan pembelajaran modern yang 

menuntut efisiensi, kemandirian, dan kemampuan siswa dalam mengakses materi 

secara mandiri. Hal ini sejalan dengan temuan bahwa perkembangan teknologi 

mendorong penggunaan media pembelajaran digital untuk meningkatkan 

efektivitas belajar  

Kementerian Pendidikan, Kebudayaan, Riset, dan Teknologi juga telah 

mendorong integrasi teknologi dalam pembelajaran melalui kebijakan Merdeka 

Belajar. Kebijakan ini memfasilitasi guru untuk mengembangkan media 

pembelajaran digital yang inovatif dan sesuai karakteristik materi pelajaran. 

Pembelajaran berbasis teknologi dipandang mampu meningkatkan pengalaman 

belajar dan memfasilitasi gaya belajar siswa yang semakin variatif dalam era digital 

(Kemendikbud RI,2022).  

Salah satu bentuk inovasi yang berkembang pesat adalah penggunaan e-modul, 

yaitu modul elektronik yang dapat diakses melalui berbagai perangkat digital 

sehingga memungkinkan siswa belajar secara fleksibel, baik secara mandiri 

maupun bersama guru. E-modul memberikan berbagai keunggulan seperti 

visualisasi materi, penyajian multimedia, serta tampilan yang lebih menarik 

dibandingkan modul cetak konvensional. 

Dalam perkembangan lebih lanjut, e-modul hadir dalam bentuk flipbook, yaitu 

modul digital yang menyerupai buku fisik dengan efek lembaran yang dapat dibalik. 

Flipbook mampu memberi pengalaman membaca yang lebih nyaman dan interaktif, 

sehingga mendorong keterlibatan siswa dalam proses belajar. Penelitian 
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sebelumnya menunjukkan bahwa e-modul berbasis flipbook efektif diterapkan pada 

pembelajaran biologi, seperti pada materi ekskresi dan virus, di mana media ini 

terbukti valid dan praktis digunakan oleh guru dan siswa. Hasil penelitian juga 

menunjukkan bahwa respons siswa terhadap flipbook sangat positif dan 

meningkatkan pemahaman materi (Wicaksono et al., 2022). 

Salah satu tantangan terbesar dalam pembelajaran biologi adalah materi 

mikroorganisme, termasuk bakteri dan protista, yang dianggap abstrak karena 

sifatnya mikroskopis dan tidak dapat diamati secara langsung. Oleh sebab itu, 

pembelajaran materi ini membutuhkan media visual yang kuat agar siswa dapat 

membangun representasi mental yang akurat. Sejumlah penelitian mengenai 

flipbook pada materi protista menunjukkan bahwa media ini sangat valid dan 

terbaca dengan baik oleh siswa. Penelitian lain yang mengembangkan e-booklet 

berbasis flipbook pada materi yang sama juga menunjukkan kelayakan yang tinggi 

dari segi isi maupun tampilan (Nurhalimah et al .,2024) 

Wilayah Pekanbaru sendiri, penggunaan media digital dalam pembelajaran 

semakin berkembang, terlihat dari berbagai penelitian terkait pengembangan e-

modul yang dilakukan pada sekolah-sekolah di kota tersebut. Siswa di wilayah ini 

telah menunjukkan kesiapan dalam menggunakan perangkat elektronik sebagai 

sumber belajar, sehingga penerapan e-modul Perpaduan flipbook sangat berpotensi 

untuk dioptimalkan, termasuk pada mata pelajaran biologi di tingkat SMA. 

Dalam penelitian pengembangan media pembelajaran, uji validitas dan 

praktikalitas merupakan dua aspek yang sangat penting. Validitas berkaitan dengan 

kesesuaian isi, kelayakan materi, serta kualitas tampilan modul; sementara 

praktikalitas berkaitan dengan kemudahan penggunaan oleh guru dan siswa. 

Banyak penelitian pengembangan modul flipbook menunjukkan bahwa media ini 

secara konsisten memperoleh kategori “sangat valid” dari validator ahli dan “sangat 

praktis” dari pengguna. Hal ini menegaskan bahwa flipbook memiliki potensi besar 

untuk diintegrasikan dalam pembelajaran biologi. 
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Meskipun penelitian terkait e-modul flipbook cukup banyak dilakukan, fokus 

pada materi bakteri di kelas X SMA masih sangat terbatas. Padahal, materi bakteri 

merupakan bagian dasar dalam mikrobiologi yang penting untuk dipahami siswa 

karena menjadi fondasi bagi materi biologi lain, seperti virus, protista, dan ekologi 

mikroorganisme. Salah satu penelitian yang mengembangkan e-modul berbasis flip 

HTML5 pada materi Archaebacteria dan Eubacteria memang menunjukkan hasil 

validitas dan praktikalitas yang tinggi, namun penelitian tersebut belum dilakukan 

di konteks sekolah di Pekanbaru sehingga belum dapat dipastikan kesesuaiannya 

dengan karakteristik siswa lokal. 

Beberapa penelitian menemukan bahwa flipbook menjadi lebih efektif apabila 

dikombinasikan dengan model pembelajaran tertentu, misalnya Problem Based 

Learning (PBL). Penggabungan kedua hal tersebut terbukti mampu meningkatkan 

pemahaman siswa secara signifikan, terutama pada materi sains yang 

membutuhkan penalaran tingkat tinggi. Penelitian pengembangan e-modul flipbook 

yang mengintegrasikan model ini menunjukkan validitas, kepraktisan, dan 

efektivitas dalam meningkatkan hasil belajar siswa (Khadijah et al., 2025) 

Pendidikan tinggi, penelitian mengenai e-modul praktikum mikrobiologi untuk 

siswa berbasis flipbook juga menunjukkan hasil yang positif. Tingkat kelayakan 

yang tinggi dari ahli materi dan media, serta respons siswa yang baik terhadap 

kepraktisan modul, memperkuat bukti bahwa flipbook sangat tepat diterapkan pada 

materi-materi mikrobiologi, termasuk bakteri. Hal ini mendukung relevansi 

penggunaan flipbook pada jenjang SMA. 

Pengalaman selama masa pandemi COVID-19 juga mempercepat adaptasi 

pembelajaran digital. Penelitian yang mengembangkan modul berbasis flipbook 

untuk materi bakteri pada masa pembelajaran daring menunjukkan bahwa media 

digital sangat efektif digunakan meskipun siswa belajar dari rumah. Setelah 

pandemi berakhir, media digital seperti flipbook tetap relevan digunakan karena 

fleksibilitas dan daya tariknya. 
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Mengingat kompleksitas materi bakteri dan pentingnya visualisasi dalam 

membantu pemahaman siswa, diperlukan upaya pengembangan media 

pembelajaran yang inovatif dan sesuai dengan perkembangan teknologi. SMAN 16 

Pekanbaru sebagai institusi pendidikan yang sudah mulai menerapkan teknologi 

dalam pembelajaran berpotensi menjadi tempat yang tepat untuk 

mengimplementasikan e-modul flipbook dalam pembelajaran biologi. 

Penelitian mengenai validitas dan praktikalitas e-modul perpaduan flipbook pada 

materi bakteri untuk siswa kelas X SMAN 16 Pekanbaru sangat penting dilakukan. 

Penelitian ini diharapkan dapat memberikan solusi bagi guru biologi dalam 

menyediakan media pembelajaran yang menarik, mudah digunakan, dan sesuai 

kebutuhan siswa. Selain itu, penelitian ini dapat memperkaya literatur mengenai 

penggunaan media flipbook dalam pembelajaran biologi, khususnya pada materi 

bakteri yang masih jarang diteliti pada tingkat SMA. 

Berdasarkan latar belakang tersebut, maka penelitian ini memfokuskan diri pada 

Validitas dan Praktikalitas e-modul perpaduan Flipbook dalam Materi Bakteri pada 

Siswa Kelas X SMAN 16 Pekanbaru. Media ini diharapkan mampu meningkatkan 

kualitas proses belajar mengajar dengan cara menghadirkan representasi visual 

yang menarik, meningkatkan pemahaman konseptual, serta memotivasi siswa 

dalam mempelajari Biologi secara menyeluruh. 

B. Rumusan Masalah 

Berdasarkan identifikasi masalah di atas, maka rumusan masalah dalam 

penelitian ini adalah Bagaimana Validitas dan Praktikalitas E-Modul Perpaduan 

Flipbook dalam Materi bakteri pada siswa Kelas X SMAN 16 Pekanbaru? 

C. Batasan Masalah 

Model pengembangan yang digunakan adalah model 4D,terdiri dari tahap 

pendefenisian (Define),perancangan (Design),pengembangan (Development) 

dan penyebaran (Disseminate). batasan masalah pada penelitian ini hanya 

sampai pada tahap pengembangan (Development),hal ini disebabkan oleh 

keterbatasan waktu dan kondisi dalam penelitian. 
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D. Definisi Operasional 

Berdasarkan judul penelitian, maka definisi operasional pada penelitian ini 

adalah sebagai berikut: 

1. Modul pembelajaran merupakan salah satu bentuk bahan ajar yang disusun 

secara sistematis dan terencana berdasarkan kurikulum yang  berlaku. 

Modul ini dikembangkan dalam satuan pembelajaran terkecil yang 

mencakup tujuan pembelajaran, materi pokok, kegiatan belajar, serta 

evaluasi yang dirancang untuk membantu peserta didik mencapai 

kompetensi tertentu ( Suswati et al., 2022 ). 

2. E-modul adalah media pembelajaran berbasis digital yang berfungsi sebagai 

salah satu sarana inovatif dalam proses pembelajaran, yang direka untuk 

menggantikan atau melengkapi media pembelajaran konvensional. E-modul 

ini dirancang sedemikian rupa sehingga dapat diakses melalui perangkat 

elektronik (komputer, tablet, smartphone) kapanpun dan dimanapun oleh 

peserta didik. Dengan penyajian materi yang sistematis, desain yang 

menarik, serta integrasi elemen multimedia — seperti teks, gambar, audio, 

dan video e-modul mampu meningkatkan minat dan keterlibatan siswa 

dalam belajar ( Ari Fujiarti Et al., 2022). 

3. Flipbook merupakan media pembelajaran digital interaktif yang diakses 

melalui perangkat elektronik seperti laptop, tablet, atau smartphone. Media 

ini berbentuk modul digital yang menampilkan halaman-halaman layaknya 

buku cetak, tetapi dilengkapi dengan efek membalik halaman (page-turning 

animation) sehingga memberikan pengalaman membaca yang lebih natural 

dan mendukung proses belajar mandiri (Sari & Ahmad ,2024). 

4. Bakteri  

Bakteri merupakan mikroorganisme uniseluler prokariotik yang tidak 

memiliki membran inti sejati dan berukuran mikroskopis, umumnya hidup 

secara bebas di berbagai habitat seperti tanah, air, udara, serta di dalam 

tubuh makhluk hidup. Bakteri memiliki struktur sel yang sederhana, terdiri 



6 
 

atas dinding sel, membran plasma, sitoplasma, ribosom, dan materi genetik 

berupa DNA sirkular (Malahayati, 2025). 

E. Tujuan Penelitian  

Berdasarkan latar belakang dan rumusan masalah yang telah diuraikan 

diatas, tujuan penelitian ini adalah untuk Mengetahui Validitas dan Praktikalitas 

E-Modul Perpaduan Flipbook dalam Materi bakteri pada siswa Kelas X SMAN 16 

Pekanbaru. 

F. Manfaat Penelitian 

Penelitian ini diharapkan dapat memberikan manfaat pada berbagai pihak, 

diantaranya: 

1. Manfaat Teoritis 

a. Penelitian ini diharapkan dapat memberikan peningkatan 

pengetahuan, khususnya di bidang teknologi pendidikan terkait 

dengan pembuatan e-modul. 

b. Sebagai referensi bagi peneliti yang melakukan penelitian sejenis. 

2. Manfaat Praktis 

a. Bagi Siswa 

Melalui penggunaan e-modul dapat meningkatkan keterlibatan 

siswa selama proses pembelajaran. Siswa tidak hanya membaca materi, 

tetapi juga aktif melakukan eksplorasi, berdiskusi, dan melakukan 

refleksi melalui percakapan perpaduan flipbook yang kontekstual 

terhadap materi bakteri. 

b. Bagi Pendidik 

Hasil penelitian ini dapat di manfaatkan untuk mengembangkan 

kreativitas para pendidik agar lebih inovatif dalam penyusunan bahan 

ajar, sehingga mampu menciptakan pembelajaran biologi yang bermakna 

dan menarik. 
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

A. Kesimpulan  

Berdasarkan hasil penelitian dan pembahasan mengenai validitas dan 

praktikalitas e-modul perpaduan flipbook pada materi bakteri di siswa kelas 

X SMAN 16 Pekanbaru, dapat disimpulkan bahwa e-modul yang 

dikembangkan telah memenuhi kriteria kelayakan sebagai media 

pembelajaran biologi. Hasil validasi oleh ahli materi memperoleh nilai rata-

rata sebesar 88,39%, yang termasuk dalam kategori sangat valid, ahli bahasa, 

dan ahli media menunjukkan bahwa e-modul berada pada kategori sangat 

valid. Validitas dari aspek materi menunjukkan bahwa isi e-modul telah 

sesuai dengan kompetensi dasar, tujuan pembelajaran, serta kebenaran 

konsep biologi pada materi bakteri. Selain itu, materi disajikan secara 

sistematis dan runtut sehingga memudahkan siswa dalam memahami konsep 

yang bersifat abstrak dan mikroskopis. 

Ditinjau dari aspek kebahasaan mendapatkan nilai rata-rata 88,54% 

kategori sangat valid , e-modul perpaduan flipbook dinilai sangat valid karena 

menggunakan bahasa Indonesia yang baik dan benar, komunikatif, serta 

sesuai dengan tingkat perkembangan kognitif siswa kelas X. Kalimat yang 

digunakan jelas, tidak berbelit-belit, dan mampu menyampaikan informasi 

dengan efektif sehingga mendukung pemahaman siswa terhadap materi 

pembelajaran. Sementara itu, dari aspek media memperoleh nilai rata-rata 

sebesar 91,73% dengan kategori sangat valid, e-modul perpaduan flipbook 

memiliki tampilan visual yang menarik, tata letak yang rapi, kombinasi warna 

yang proporsional, serta penggunaan gambar dan ilustrasi yang relevan 

dengan materi bakteri. Hal ini menjadikan e-modul tidak hanya layak secara 

isi, tetapi juga menarik dan nyaman digunakan dalam proses pembelajaran. 

Selain validitas, hasil uji praktikalitas guru menunjukkan bahwa e-modul 

perpaduan flipbook termasuk dalam kategori sangat praktis dengan nilai rata-

rata sebesar 94,53 % .Hasil uji praktikalitas siswa menunjukkan bahwa e-

modul perpaduan flipbook termasuk dalam kategori sangat praktis dengan 
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nilai rata-rata sebesar 90,23% dengan kategori sangat praktis hal ini 

menunjukkan bahwa e-modul mudah digunakan, mudah diakses melalui 

perangkat digital, serta membantu proses pembelajaran baik di dalam maupun 

di luar kelas. E-modul ini juga dinilai mampu meningkatkan minat belajar 

siswa dan mendukung pembelajaran mandiri. Dengan demikian, secara 

keseluruhan e-modul perpaduan flipbook pada materi bakteri dinyatakan 

sangat valid dan sangat praktis, sehingga layak digunakan sebagai media 

pembelajaran biologi untuk siswa kelas X SMAN 16 Pekanbaru. 

 

B. Saran 

Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan, peneliti memberikan 

beberapa saran yang diharapkan dapat bermanfaat bagi berbagai pihak. Bagi 

guru biologi, disarankan untuk memanfaatkan e-modul perpaduan flipbook 

ini sebagai media pembelajaran pendukung maupun sebagai bahan ajar utama 

dalam menyampaikan materi bakteri. Guru juga diharapkan dapat 

mengombinasikan penggunaan e-modul dengan model atau metode 

pembelajaran yang inovatif agar proses pembelajaran menjadi lebih interaktif 

dan bermakna bagi siswa. 

1. Bagi peserta didik, disarankan untuk menggunakan e-modul perpaduan 

flipbook ini secara optimal, baik saat pembelajaran di kelas maupun untuk 

belajar secara mandiri di luar jam pelajaran. Pemanfaatan e-modul secara 

maksimal diharapkan dapat membantu siswa memahami materi bakteri 

dengan lebih baik serta meningkatkan hasil belajar. 

2. Bagi peneliti selanjutnya, disarankan untuk melakukan penelitian lanjutan 

yang tidak hanya terbatas pada uji validitas dan praktikalitas, tetapi juga 

mengkaji efektivitas e-modul perpaduan flipbook terhadap peningkatan 

hasil belajar, kemampuan berpikir kritis, atau literasi sains siswa. Selain itu, 

pengembangan e-modul serupa dapat diterapkan pada materi biologi lainnya 

atau dikombinasikan dengan model pembelajaran tertentu agar manfaatnya 

semakin luas. 
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3. Bagi pihak sekolah, diharapkan dapat mendukung pemanfaatan dan 

pengembangan media pembelajaran digital seperti e-modul perpaduan 

flipbook dengan menyediakan sarana dan prasarana yang memadai. 

Dukungan tersebut diharapkan mampu mendorong terciptanya 

pembelajaran berbasis teknologi yang efektif dan berkelanjutan di SMAN 

16 Pekanbaru. 
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