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ABSTRAK

MUHAMMAD ZIKRIAN FAIZIN. Evaluasi Saluran Drainase Menggunakan
Program Bantu EPA SWMM 5.1 pada Jalan Bangau Sakti Kota Pekanbaru.
Dibimbing oleh VIRGO TRISEP HARIS dan MUTHIA ANGGRAINI.

Drainase didefinisikan sebagai serangkaian bangunan air yang berfungsi untuk
mengurangi dan/atau membuang kelebihan. Jalan Bangau Sakti merupakan salah
satu jalan yang sering terjadi genangan, karena perubahan penggunaan lahan dan
tidak ada saluran drainase didaerah sekitarnya. Tujuan penelitian ini adalah untuk
evaluasi dimensi eksisting terhadap kapasitas tampung saluran drainase untuk
melakukan pengendalian banjir dijalan Bangau Sakti. Metode studi penelitian
pengolahan data menggunakan program bantu EPA SWMM 5.1. Setelah
melakukan analisis didapat hasil perhitungan menggunakan program bantu EPA
SWMM 5.1 kondisi eksisting dengan dimensi B =0,80 m dan H=0,80 m, B =0,50
mdanH=050mdanB=1m,danH=1m,B=13danH=0.8,B=1,3dan H
= 0,5 digambarkan kondisi air melebihi dimensi saluran yang ada. Dari hasil
tersebut dapat disimpulkan bahwa dimensi eksisting tidak dapat menampung debit
limpasan yang ada, sehingga dilakukan redesain perencanaan saluran drainase.

Kata Kunci : Drainase, Curah hujan, Software EPA SWMM 5.1.



ABSTRACT

MUHAMMAD ZIKRIAN FAIZIN. Evaluation of Drainage Channels Using the
EPA SWMM 5.1 Assistance Program on Jalan Bangau Sakti, Pekanbaru City.
Supervised by VIRGO TRISEP HARIS and MUTHIA ANGGRAINI.

Drainage is defined as a series of water structures that function to reduce and/or
remove excess water. Jalan Bangau Sakti is one of the roads where flooding often
occurs, due to changes in land use and there are no drainage channels in the
surrounding area. The aim of this research is to evaluate the existing dimensions
of the drainage channel capacity to control flooding on Jalan Bangau Sakti. The
data processing research study method uses the EPA SWMM 5.1 auxiliary
program. After carrying out the analysis, the calculation results were obtained
using the EPA SWMM 5.1 auxiliary program for existing conditions with
dimensions B=0.80mandH=0.80m,B=050mandH=050mandB=1m,
andH=1m,B=13and H=0.8,B =1.3 and H = 0.5 depicts water conditions
exceeding the dimensions of the existing channel. From these results it can be
concluded that the existing dimensions cannot accommodate the existing runoff
discharge, so the drainage channel planning was redesigned.

Keywords: Drainage, Rainfall, EPA SWMM 5.1 Software.
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BAB 1. PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Drainase merupakan salah satu fasilitas dirancang sebagai sistem guna
memenuhi kebutuhan masyarakat dan merupakan komponen penting dalam
perencanaan kota (perencanaan infrastruktur khususnya). Secara umum, drainase
didefinisikan sebagai serangkaian bangunan air yang berfungsi untuk mengurangi
dan/atau membuang kelebihan air dari suatu kawasan atau lahan, sehingga lahan
dapat difungsikan secara optimal. Sistem drainase yang baik akan mampu
meminimalisir kota tersebut dari limpasan air yang mampu menurunkan kualitas
kesehatan lingkungan.

Menurut (Suripin, 2003), banjir merupakan kata yang sangat populer di
Indonesia, khususnya dimusim hujan, mengingat hampir semua kota di Indonesia
mengalami banjir. Peristiwa ini hampir setiap berulang. Namun Permasalahan ini
sampai sekarang ini belum terselesaikan, bahkan cenderung makin meningkat, baik
frekuensinya, luasannya, kedalamannya, maupun durasinya. Permasalahan banjir
diperkotaan berawal dari meningkatnya jumlah penduduk, sehingga berkurangnya
daerah resapan air hujan yang mengakibatkan sistem drainase tidak mampu untuk
menampung air.

Jalan Bangau Sakti kecamatan Tampan, Kota Pekanbaru merupakan salah
satu kawasan yang sering mengalami banjir, dimana terdapat titik kawasan
berpotensi banjir dan genangan yang disebabkan oleh hujan yang cukup lama. Dari
hasil pengamatan dilapangan, terdapat saluran drainase pada lokasi penelitian
berbentuk drainase permanen dengan tipe persegi yang memiliki ukuran bervariatif,
untuk ukuran dimensi terbesar memiliki lebar £1 m dan kedalaman <1 m akibat dari
sedimentasi. Adapun jalan sepanjang +2.6 KM terdapat beberapa titik yang dimana
bentuk dari drainasenya alami, dengan ukuran terbesar +1.3 m dan kedalaman £0.5
m. Penyebab dari bervariasi dari drainase dijalan bangau ini disebabkan oleh
drainase permanen dibangun sebagai kebutuhan bangunan-bangunan disekitar jalan
Bangau Sakti sehingga lahan-lahan yang tidak dibuat bangunan, menggunakan
drainase alami. Akibat dari bervariasi bentuk drainase menyebabkan aliran



perpindahan air tidak mengalir dengan baik dan tertahan sehingga menimbulkan
genangan pada jalan bangau sakti.

Merujuk rekomendasi hasil penelitian terdahulu yang telah dilakukan oleh
(Rossman & Huber, 2016), bahwa software EPA SWMM 5.1 (Storm Water
Management Model) yang dikembangkan oleh EPA (Environmental Protection
Agency — US) memiliki beberapa keunggulan diantaranya selain memudahkan
pekerja dibandingkan perhitunga manual. SWMM juga dapat memodelkan kondisi
sesungguhnya dilapangan, sehingga dapat memberikan hasil simulasi yang relatif
sama dengan kondisi sesungguhnya dilapangan. SWMM tergolong model hujan
aliran dinamis yang digunakan untuk simulasi dengan rentang waktu yang menerus
atau kejadian banjir sesaat. Model ini paling banyak dikembangkan untuk simulasi
proses hidrologi dan hidrolika di wilayah perkotaan.

Berikut adalah situasi genangan pada Jalan Bangau Sakti, Kecamatan
Tampan Kota Pekanbaru pada Gambar 1.1. Peta lokasi jalan Bangau Sakti terdapat

pada Gambar 3.1.

Sumber: Dokumentasi Lokasi Banjir Tinjuan Lapangan, 2024

1.2. ldentifikasi Masalah
Identifikasi masalah yang ditinjau dalam penelitian ini adalah sebagai berikut.
1. Bagaimana kapasitas tampung saluran drainase eksisting dijalan Bangau
Sakti?



2. Bagaimana kondisi sistem jaringan saluran drainase eksisting dijalan Bangau
Sakti?

3. Bagaimana kondisi tata guna lahan pada jalan Bangau Sakti?

4. Apakah terjadi penyumbatan dan pengendapan pada saluran drainase jalan

Bangau Sakti?

1.3. Batasan Masalah

Dalam penelitian ini perlu dilakukan batasan cakupan dan prosedur analisis
untuk mengetahui seberapa jauh cakupan penelitian sehingga dapat memudahkan
dalam pembahasan penelitian. Penelitian ini dibatasi dengan kebutuhan kapasitas
tampung dari saluran drainase jalan Bangau Sakti mengacu kepada kondisi

eksisting.

1.4. Rumusan Masalah
Rumusan masalah pada penelitian ini adalah Bagaimana kondisi dimensi
eksisting terhadap kapasitas tampung saluran drainase untuk melakukan

pengendalian banjir dijalan Bangau Sakti ?.

1.5. Tujuan dan Manfaat Penelitian

Berdasarkan latar belakang dan permasalahan yang ada, tujuan penelitian
adalah untuk evaluasi dimensi eksisting terhadap kapasitas tampung saluran
drainase untuk melakukan pengendalian banjir dijalan Bangau Sakti menggunakan
program bantu EPA SWMM 5.1.

Manfaat yang bisa didapat dari penelitian tugas akhir ini adalah dapat menjadi
bahan referensi pertimbangan dan masukan perihal permintaan warga mengenai
pengelolaan drainase yang tidak dapat menampung limpasan air bagi pemerintah

terkait dalam menangani permasalahan banjir di Jalan Bangau Sakti.



BAB 5. KESIMPULAN DAN SARAN

5.1. Kesimpulan

Merujuk hasil analisis dan pembahasan dari tugas akhir ini dapat disimpulkan
sebagai berikut Kondisi eksisting saluran drainase dengan dimensi saluran lebar B=
0,80mdanH=0,80m,B=050mdanH=050mdanB=1m,danH=1m, B
=1,3dan H=0.8, B =1,3dan H = 0,5 Terjadi banjir pada Junction berikut ini : J4,
J5, J6, dan J8. Dari hasil beberapa simulasi dapat disimpulkan bahwa kapasitas

tampung dari dimensi eksisting tidak dapat menampung debit limpasan yang ada.

5.2. Saran
Adapun terdapat beberapa saran dari penelitian ini adalah sebagai berikut :

1. Saran untuk proses pencegahan banjir lebih baik, diharapkan untuk melakukan
penelitian lebih lanjut terkait aliran yang ada. Disarankan untuk penilitan pada
jalan HR.Soebrantas yaitu pada titik keluarnya aliran dari saluran drainase
jalan Bangau Sakti. Dikarenakan saluran pada jalan HR.Soebrantas merupakan
saluran yang akan menampung beban debit yang banyak dari beberapa saluran
yang ada.

2. Saran untuk pengoperasian program bantu ini yakni model pada program EPA
SWMM disarankan untuk lebih teliti, karena didalam program tersebut
berpotensi terjadi kesalahan dalam penggambaran model. Apabila salah satu
data tidak dimasukkan atau di input maka program EPA SWMM tersebut akan

mengalami error.
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