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ABSTRAK

Motor induksi tiga Phasa yang digunakan untuk menggerakkan pompa sentrifugal
pada sistem industri di PT. Pertamina Hulu Rokan. Yang terhubung dengan
control valve,Variasi bukaan valve sebesar 25%, 50%, 75%, dan 100%
menyebabkan perubahan beban yang mempengaruhi parameter kinerja motor
seperti daya input/output, torka, slip, dan efisiensi. Metode penelitian yang
digunakan bersifat eksperimental berdasarkan data aktual dari sistem
monitoring.Hasil perhitungan menunjukkan bahwa efisiensi motor cenderung
menurun seiring bertambahnya bukaan valve, dari 91,1% pada bukaan 25%
menjadi 83,9% pada bukaan 100%. Peningkatan beban juga menyebabkan
naiknya rugi-rugi tembaga stator dan rotor, slip motor, serta kebutuhan torka
beban dan torka induksi. Perhitungan dilakukan secara manual dan divalidasi
menggunakan Matlab Simulink untuk memperkuat hasil analisis.Kesimpulan dari
tugas akhir ini menyatakan bahwa pengaturan bukaan control valve sangat
mempengaruhi performa motor induksi. Oleh karena itu, pengendalian beban
secara optimal menjadi penting untuk menjaga efisiensi dan keandalan sistem
secara keseluruhan.

Kata Kunci : Motor induksi tiga phasa, control valve, efisiensi, slip, torka.
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ABSTRACT

This study aims to analyze the impact of control valve opening variations on the
performance of a three-phase induction motor used to drive a centrifugal pump
system at PT. Pertamina Hulu Rokan. Valve openings of 25%, 50%, 75%, and
100% result in varying load levels that significantly affect motor performance
parameters such as input/output power, torque, slip, and efficiency. The research
experimental approach using real-time data obtained from the monitoring
system.The results show that motor efficiency decreases as the valve opening
increases, from 91.1% at 25% opening to 83.9% at full (100%) opening.
Increased load also leads to higher copper losses in both stator and rotor,
increased slip, and a rise in both load and induced torque. Calculations were
performed manually and validated using Matlab Simulink simulations to support
the analytical findings.The study concludes that control valve settings greatly
influence induction motor performance. Therefore, optimal load control is
essential to maintain efficiency and reliability in industrial motor systems.

Keywords: Three-phase induction motor, control valve, efficiency, slip, torque.
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

PT. Pertamina Hulu Rokan adalah perusahaan yang bergerak di bidang
eksplorasi perminyakan, PT. Pertamina Hulu Rokan banyak menggunakan
peralatan-peralatan bergerak dalam menjalankan usahanya, dan salah satu
peralatan penting yang digunakan motor induksi 3 phasa, Motor listrik ini
digunakan untuk memutar pompa yang ada dilokasi diarea PT Pertamina Hulu
Rokan, dimana pompa tersebut difungsikan untuk menghisap Air

Pompa tersebut kemudian terhubung dengan control valve untuk sebagai
pengatur besaran keluaran dari pompa biasanya pengatur control valve berapa di
angka 25-100% bukaan. Dari adanya bukaan control valve tersebut sangat
berpengaruh terhadap motor induksi 3 phasa yang mana sangat berpengaruh
terhadap kinerja yang terjadi pada motor induksi 3 phasa.

Penelitian ini dilakukan dengan beberapa pengujian untuk menentukan
parameter motor induksi 3 phasa, Penelitian yang akan dilakukan merupakan
penelitian eksperimental dalam kasus ini, pengambilan data melibatkan informasi
dari name plate motor, data kapasitas beban dan beban yang akan di uji untuk
mengetahui efeknya terhadap torsi, daya masuk dan efisiensi. Data yang diperoleh
sebagian besar berbentuk angka, yang kemudian diolah untuk menyimpulkan hasil
penelitian. Dari deskripsi ini, penelitian ini cenderung bersifat kuantitatif karena
fokus utamanya adalah pada data angka dan analisis kuantitatif dari hasil
eksperimen yang akan di uji dari bukaan control valve yaitu bukaan 25% ,50%,
75% ,100% dari kapasitas motor induksi 3 phasa yang akan digunakan yang

berpengaruh terhadap beban pada motor listrik.

1.2 Rumusan Masalah
Adapun rumusan masalah dalam penelitian ini adalah :
1. Bagaimana pengaruh perubahan bukaan control valve terhadap kinerja motor

listrik yang menggerakkan pompa sentrifugal?
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2. Bagaimana pengaruh perubahan bukaan control valve terhadap kinerja motor
dalam hal daya, torsi, dan efisiensi?
3. Apa hubungan antara perubahan bukaan control valve dan stabilitas kinerja

motor?

1.3 Batasan Masalah

Batasan masalah pada penelitian ini adalah sebagai berikut:

1. Penelitian ini akan difokuskan pada analisis kinerja motor induksi 3 phasa yang
digunakan untuk menggerakkan pompa sentrifugal dalam sistem yang
dilengkapi dengan control valve.

2. Penelitian ini akan membatasi variabel yang diteliti pada kinerja motor induksi
3 phasa, perubahan beban akibat bukaan control valve, dan pengaruh pada tiga
tingkat bukaan control valve: 25%, 50%, 75%dan 100%.

1.4 Tujuan Penelitian

Tujuan penelitian pada penelitian ini adalah sebagai berikut:

1. Untuk menganalisis pengaruh perubahan bukaan control valve terhadap rugi-
rugi tembaga stator dan rotor motor induksi 3 phasa yang menggerakkan
pompa sentrifugal dalam berbagai kondisi operasional.

2. Untuk menganalisis kinerja motor induksi terhadap perubahan beban akibat

bukaan Control valve Pada Pompa sentrifugal.

1.5 Manfaat Penelitian

Manfaat penelitian ini ialah sebagai berikut :

1. Pemahaman yang lebih baik mengenai pengaruh bukaan control valve terhadap
kinerja motor induksi 3 phasa.

2. Peningkatan umur dan keandalan motor.

3. Kontribusi terhadap peningkatan kualitas sistem industri.

1.6 Sistematika Penulisan
Metode penulisan dalam mengerjakan tugas akhir ini ialah :
BAB 1 : PENDAHULUAN

Uraian mengenai bab ini berisikan latar belakang masalah, perumusan
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masalah, batasan masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian dan sistematika

penulisan.

BAB 2 : TINJAUAN PUSTAKA
Uraian tentang tinjauan pustaka ini berisi tentang landasan teori tentang

motor listrik, dan teori lainnya yang berkaitan dengan kinerja motor.

BAB 3: METODE PENELITIAN
Uraian tentang bagaimana penelitian ini dilakukan, kapan waktu
dilakukannya penelitian, dan dimana tempat penelitian dilakukan, pada bab ini

juga berisi tentang alat serta bahan yang digunakan, dan diagram alir penelitian.

BAB 4 : HASIL DAN PEMBAHASAN
Uraian pada bab ini berisikan hasil dari penerapan penelitian yang

dilakukan berisi data dan pembahasan dari hasil penelitian.
BAB 5 : KESIMPULAN DAN SARAN
Uraian pada bab ini berisikan tentang kesimpulan yang didapat dari hasil

penelitian dan saran yang berkaitan dengan hasil penelitian yang dilakukan.

DAFTAR PUSTAKA LAMPIRAN
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BAB 5
KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 KESIMPULAN

Dari hasil perhitungan manual kinerja motor setiap bukaan control valve
serta simulasi yang di lakukan dengan simulink/matlab maka di dapat kesimpulan
sebagai berikut :

1. Nilai rugi tembaga rotor mengalami kenaikan seiring peningkatan bukaan
valve, mulai dari 0,053 kW pada 25% hingga 0,172 kW pada 100%. Ini
sejalan dengan meningkatnya slip motor dan menunjukkan bahwa sebagian
energi terbuang dalam bentuk panas di rotor. Nilai rugi tembaga rotor
mengalami kenaikan seiring peningkatan bukaan valve, mulai dari 2,111 kW
pada 25% hingga 13,356 kW pada 100%. Ini sejalan dengan meningkatnya
slip motor dan menunjukkan bahwa sebagian energi terbuang dalam bentuk
panas di rotor.

2. Efisiensi motor tertinggi terjadi pada bukaan valve 25% sebesar 91,1%, dan
terus menurun hingga mencapai 83,9% pada bukaan valve 100%. Penurunan
efisiensi ini dipengaruhi oleh meningkatnya rugi-rugi tembaga di stator dan

rotor, serta slip motor.

5.2 Saran
Pengoperasian bukaan control valve dilakukan dengan pressure atau
tekanan air yang di butuhkan.
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