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IMPLEMENTASI DEEP LEARNING PADA IMAGE
CLASIFICATION MENGGUNAKAN ALGORITMA
CONVOLUTION NEURAL NETWORK (CNN) PADA KAIN
ULOS
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ABSTRAK

Kain Ulos yang merupakan kain tradisional khas masyarakat Batak Sumatera Utara
mempunyai corak dan kekhasan, oleh karena itu memerlukan teknik pengenalan
untuk mengotomatisasi klasifikasinya. Menggunakan kumpulan data gambar ulos
yang terdiri dari 350 gambar yang diproses dan model CNN dibuat dan dilatih di
TensorFlow dan Keras. Dataset dibagi menjadi data pelatihan data validasi, dengan
penggunaan augmentasi data meningkatkan variasi dan jumlah data Arsitektur
model CNN yang digunakan terdiri dari multiple convolutional, pooling dan full
connected, dengan dropout karena overfitting. Model ini dilatih menggunakan
ImageDataGenerator untuk meningkatkan normalisasi gambar. Hasil pelatihan
menunjukkan bahwa model yang dibangun mampu mencapai akurasi sebesar
98,00% pada data validasi. Evaluasi lebih lanjut dilakukan dengan menghasilkan
laporan klasifikasi dan matriks kebingungan untuk memahami performa model
pada setiap kelas.Evaluasi lebih lanjut dilakukan dengan menghasilkan laporan
klasifikasi dan matriks kebingungan untuk memahami performa model pada setiap

kelas.

Kata Kunci: Deep Learning, Convolutional Neural Network, Klasifikasi Gambar,
Kain Ulos, Google Colab, Python.
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ABSTRAK

Ulos cloth, which is a traditional cloth typical of the Batak people of North Sumatra,
has patterns and characteristics, therefore it requires recognition techniques to
automate its classification.Using the ulos image dataset consisting of 350 processed
images and a CNN model was created and trained on TensorFlow and Keras. The
dataset is divided into training data, validation data, with the use of data
augmentation increasing the variety and amount of data. The CNN model
architecture used consists of multiple convolutional, pooling and full connected,
with dropout due to overfitting. The model is trained using ImageDataGenerator to
improve image normalization. The training results show that the model built was
able to achieve an accuracy of 98.00% on validation data. Further evaluation was
carried out by producing a classification report and confusion matrix to understand
the model performance in each class. Further evaluation was carried out by
producing a classification report and confusion matrix to understand the model

performance in each class.

Keywords: Deep Learning, Convolutional Neural Network, Image Classification, Ulos
Fabric, Google Colab, Python
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BAB |
PENDAHULUAN
A.Latar Belakang

Ulos merupakan kain tenun khas Batak yang berbentuk selendang. Benda suci ini
merupakan simbol keberkahan, kasih sayang dan persatuan, sesuai adagium Batak
yang berbunyi “Tjuk pangihot ni hodong, Ulos pangihot ni holong”, artinya jika ijuk
menjadi pengikat pelepah pada batang, maka ulos menjadi pengikat kasih sayang
antar manusia. Ulos secara harafiah berarti selimut yang menghangatkan tubuh
sekaligus melindunginya paparan udara dingin. (A. F. Siregar & Mauritsius, 2021)
Menurut kepercayaan suku Batak, ada tiga sumber pemberi panas manusia yaitu
matahari, api dan ulos. Dari ketiga sumber kehangatan tersebut, Ulos dinilai paling
banyak nyaman dan akrab dengan kehidupan sehari-hari. Hal ini disebabkan oleh
kebiasaan mereka hidup dan bertani daerah pegunungan. Dengan mendiami dataran
tinggi berarti mereka harus bersiap menghadapi ancaman cuaca dingin. Kain ulos
tidak serta merta menjadi sakral pada awal kemunculannya, Kain ulos saat ini
mempunyai peranan yang sangat penting bagi masyarakat Batak jga digunakan
dalam beberapa ritual dalam upacra seperti kelahiran , kematian dan pernikahan.
(Ashraf et al., 2022)

Ulos juga merupakan salah satu kain warisan tradisional budaya Batak. Kain ulos
terbagi menjadi beberapa jenis yang masing-masing memiliki fungsi tersendiri.
Ulos Ragi Hotang, Ulos Pinunsaan, Ulos Sibolang, Ulos Ragi Hidup, dan Ulos
Sadum merupakan lima motif ulos Batak. Motif ulos Batak semakin berkembang

seiring berjalannya waktu dan Kkini



sudah terkenal di negara lain. Namun banyak masyarakat awam yang kesulitan
membedakan kain ulos dengan kain lainnya.(Muliono et al., 2023)

Deep learning adalah metode kecerdasan buatan (Al) yang mengajarkan komputer
untuk memproses data dengan cara yang mirip dengan cara otak manusia
melakukannya. Deep learning mampu melakukan dan mengenali pola kompleks
dalam gambar, teks, suara, dan data untuk menghasilkan wawasan dan prediksi
yang akurat. Deep Learning juga dapat digunakan untuk mengotomatiskan tugas
yang sebaliknya memerlukan kecerdasan manusia, seperti mendeskripsikan gambar
atau menyalin file suara menjadi teks. Di dalam pengenalan gambar digital,
Convolutional Neural Network metode ini memberikan hasil yang paling
signifikan. hal ini disebabkan fakta bahwa CNN didasarkan pada sistem pengenalan
gambar di korteks visual manusia.(Muliono et al., 2023)

Kemampuan CNN dianggap terbaik untuk menyelesaikan masalah deteksi dan
pengenalan Pada tahun 2012, penelitian terhadap CNN memungkinkan pengenalan
gambar digital dengan akurasi yang menyaingi manusia pada kumpulan data
tertentu. Namun CNN, seperti model deep learning lainnya, memiliki proses
pelatihan model yang relatif lama. Namun dengan meningkatnya perkembangan
perangkat keras masalah ini dapat diatasi dengan menggunakan teknologi unit
pemrosesan grafis dan PC dengan teknologi tinggi. Berdasarkan latar belakang di
atas, penelitian ini menerapkan implementasi dari metode deep learning
menggunakan CNN untuk membantu mengenali kain ulos.Penelitian ini fokus pada

cara mengklasifikasikan gambar kain pada Kain Ulos. (Patil & Rane, 2021).



Data yang digunakan dalam penelitian ini berupa gambar yang diperoleh melalui
observasi langsung. Foto yang digunakan adalah gambar berupa gambar dengan
format JPEG yang diperoleh dengan cara mengambil gambar secara langsung
menggunakan kamera ponsel pintar. Keseluruhan data yang diperoleh berjumlah
300 gambar yang terdiri dari 5 kategori yaitu Ulos Ragi Hotang, Ulos Pinunsaan,
Ulos Sibolang, Ulos Ragi Hidup, dan Ulos Sadum, dengan rincian sebanyak 60
gambar Ragi Hotang, 60 gambar Pinusam, 60 gambar Sibolang, 60 gambar Ragi
Hidup dan 60 gambar Sadum. Sebanyak 200 gambar digunakan sebagai data latih
dan 100 gambar sebagai data uji.
B. Rumusan Masalah
Adapun rumusan masalah dari penelitian ini adalah :
1. Bagaimana implementasi metode Deep Learning menggunakan CNN untuk
mengklasifikasikan citra Kain Ulos berdasarkan dari jenis jenis Motif Kain
Ulos ?
2. Bagaimana tingkat akurasi yang didapatkan dari hasil Kklasifikasi
menggunakan CNN?
C. Batasan Masalah
Adapun batasan masalah yang digunakan dalam peneliti ini adalah :
1. Motif Kain ulos yang dapat diidentifikasi adalah Ulos Ragi Hotang, Ulos
Pinunsaan, Ulos Sibolang, Ulos Ragi Hidup, dan Ulos Sadum .
2. Dataset yang digunakan adalah data citra motif ulos sebanyak 300 citra, dan
dataset tersebut diambil melali foto secara langsung.

3. Citra yang digunakan memiliki ukuran pixel 227x227.
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4. Penelitian ini hanya membahas jenis jenis motif kain ulos
menggunakan Bahasa peograman pyton (colab).
D. Tujuan Penelitian
Adapun tujuan penelitian yang digunakan dalam peneliti ini adalah :
1. Mengetahui implementasi metode Deep Learning menggunakan
CNN untuk mengklasifikasikan citra kain Ulos berdasarkan dari
Jenis- jenis kain Ulos.
2. Mengetahui tingkat akurasi yang didapatkan dari hasil klasifikasi
menggunakan CNN.
E. Manfaat Penelitian
Adapun manfaat yang diberikan dalam penelitian ini adalah :
1. Memberikan pengetahuan mengenai implementasi deep learning
menggunakan Convolutional Neural Network untuk klasifikasi citra
Kain Ulos.
2. Mengetahui tingkat akurasi dari implementasi Convolutioanl Neural

Network (CNN).

,dan

3. Mengklasifikasikan Kain Ulos berdasarkan Jenis-jenis Motif Kain Ulos.
4. Membantu para pecinta Kain Ulos dalam mengenali Jenis-Jenis Motif Kain

Ulos.



F. Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan yang dipergunakan dalam penulisan tugas akhir ini

dapat diuraikan sebagai berikut :

BAB |

BAB Il

BAB Il

BAB IV

BAB V

PENDAHULUAN

Pada bab ini membahas mengenai latar belakang masalah,
rumusan masalah, batasan masalah, tujuan penelitian, manfaat
penelitian dan sistematika penulisan.

TINJAUAN PUSTAKA

Pada bab ini menguraikan tetang Tinjauan penelian terdahulu,
Teori dasar yang akan digunakan pada penelian ini.

METODOLOGI PENELITIAN

Bab ini berisikan tentang tahapan tahapan penelian, lokasi dan
waktu peneliatian, data yang digunakan, teknik pengumpulan
data , metode ang digunkan.

GAMBARAN UMUM OBJEK PENELITIAN
Bab ini berisikan tentang Sejarah Ulos, Cara Pembuatan Kain
Ulos.

HASIL DAN PUEMBAHASAN
Bab ini berisikan tentang pembahasan yang dilakukan mlai dari

pengolahan data hingga menemukan Hasil dari penelitian.



BAB VI KESIMPULAN
Bab ini berisikan kesimpulan yang didapat dari hasil penelitian dan
saran dari peneliti.
DAFTAR PUSTAKA
Daftar Pustaka ini berisi referensi yang digunakan peneliti
LAMPIRAN
Lampiran ini berisi mengenai data data yang dipakai penelitian selama

meneliti.



BAB VI
KESIMPULAN DAN SARAN

A. KESIMPULAN

Berdasarkan hasil analisis yang telah dilakukan, diperoleh beberapa

kesimpulan yaitu:

1.

Implementasi deep learning pada gambar menggunakan algoritma
Convolutional Neural Network pada struktur ulos menggunakan
dataset sebanyak 300 gambar yang disimpan di Google Drive
menunjukkan hasil sangat baik dengan akurasi 98,00%.

Hasil pelatihan menunjukkan bahwa model CNN mampu mencapai
akurasi 98,00% pada data validasi. CNN untuk Klasifikasi kain Ulos
Algoritma CNN mampu mengenali dengan baik tekstur dan ciri khas
kain Ulos, sehingga memberikan akurasi yang tinggi dalam proses
Klasifikasi.

Dari hasil penelitian ini dapat disimpulkan bahwa algoritma
Convolutional Neural Network dalam mengklasifikasi jenismotif kain
ulos menghasilkan hasil yang baik. Hasil pengujian ini, menunjukkan
bahwa mendeteksi motif ulos yang sama di gambar ulos yang berbagai

bentuk dan cara pengambilannya.
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B. SARAN

Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan , masih teridentifikasi beberapa

aspek yang mmerlukan perbaikan yaitu:

1.

Meningkatkan ukuran dataset: untuk ketahanan dan generalisasi model,
adalah untuk meningkatkan jumlah data gambar dalam dataset
Mengumpulkan lebih banyak data dari berbagai sumber dapat membantu
model mengenali lebih banyak variasi jaringan ulos.

Augmentasi Data: Menggunakan teknik augmentasi data seperti memutar,
membalik, memperbesar, dan pencahayaan dapat memperkaya kumpulan
data dan membantunya belajar dari rentang variasi yang lebih luas yang
dapat lebih meningkatkan performa model.

Validasi silang: penerapan teknik validasi seperti validasi silang k-fold
untuk memastikan bahwa model tidak overfit dan memiliki performa yang
konsisten pada data yang dilihat selama pelatihan.

Pengoptimalan hyperparameter: menyetel hyperparameter untuk
menemukan konfigurasi model CNN, termasuk kedalaman lapisan , ukuran
kernel, dan kecepatan pembelajaran , yang dapat membantu meningkatkan

akurasi dan efisiensi model.
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