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ABSTRAK 

 

 

 

 

Nanas (Ananas comosus) adalah jenis buah tropis yang memiliki nilai ekonomi 

yang signifikan dan sangat populer di berbagai negara. Kematangan nanas 

berpengaruh besar terhadap cita rasa, tekstur, dan daya simpan buah tersebut. 

Penelitian ini bertujuan untuk mengklasifikasikan tingkat kematangan dari nanas 

dengan memanfaatkan metode Convolutional Neural Network (CNN). Gambar 

nanas dianalisis dengan mempertimbangkan karakteristik warna untuk 

mengidentifikasi tiga tingkat kematangan: mentah, setengah matang, dan matang. 

Dataset yang dipakai terdiri dari 486 foto nanas yang diambil secara langsung dari 

lingkungan. Model CNN yang digunakan mengandung beberapa lapisan 

konvolusi dan pengambilan sampel untuk mengekstrak fitur visual yang penting. 

Hasil evaluasi menunjukkan bahwa model ini mampu mencapai akurasi 98,45% 

dengan nilai kerugian sebesar 0.2127. Temuan ini mengindikasikan bahwa 

metode CNN dapat diandalkan untuk mengotomatisasi proses klasifikasi tingkat 

kematangan nanas dengan presisi yang tinggi. Penerapan sistem ini diharapkan 

dapat mendukung sektor pertanian dalam meningkatkan efisiensi operasional serta 

menjaga konsistensi kualitas produk. 

 

 

 

 

Kata Kunci: Nanas, klasifikasi citra, Convolutional Neural Network (CNN), 

kematangan buah, deep learning, pengolahan citra digital. 
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ABSTRAC 

 

 

 

 

Pineapple (Ananas comosus) is a fruit from warm climates that holds significant 

economic importance and is popular globally. The stage of ripeness of pineapples 

greatly influences their flavor, texture, and durability. This research seeks to 

categorize the ripeness stages of pineapples through the use of a Convolutional 

Neural Network (CNN) technique. Images of pineapples were examined based on 

their color characteristics to distinguish three stages of ripeness: unripe, semi-ripe, 

and ripe. The collection utilized for this study includes 486 pineapple images 

obtained straight from the agricultural fields. The deployed CNN model 

comprises multiple convolution and pooling layers designed to capture essential 

visual attributes. Results from the evaluation reveal that the model reached an 

accuracy level of 98,455%, alongside a loss metric of 0.2127. These findings 

suggest that the CNN approach is effective in automating the process of 

categorizing pineapple ripeness with considerable precision. The application of 

this system is anticipated to aid the agricultural sector in enhancing operational 

efficiency and maintaining consistent product quality. 

 

 

 

 

Keyword: Pineapple, image classification, Convolutional Neural Network 

(CNN), fruit ripeness, deep learning, digital image processing. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

A. Latar Belakang 

Teknologi pengolahan citra semakin berkembang pesat seiring dengan 

kemajuan dalam bidang kecerdasan buatan (AI), khususnya dalam deep learning. 

Salah satu metode yang banyak digunakan dalam pengolahan citra adalah 

Convolutional Neural Network (CNN) (Liandaputra & Zahra, 2024), yang mampu 

mengenali pola visual kompleks pada citra seperti warna, tekstur, dan bentuk. 

Teknologi ini telah terbukti efektif dalam klasifikasi objek berbasis citra dan 

memiliki potensi besar untuk diterapkan di berbagai sektor, termasuk bidang 

agrikultur. 

Salah satu penerapan potensial CNN di bidang agrikultur adalah dalam 

proses klasifikasi tingkat kematangan buah. Nanas (Ananas comosus), sebagai 

buah tropis yang populer dan memiliki nilai ekonomi tinggi, merupakan salah satu 

komoditas yang membutuhkan perhatian khusus dalam proses pemanenan dan 

pengolahan (Reswan et al., 2024). Tingkat kematangan nanas berpengaruh 

signifikan terhadap kualitas rasa, tekstur, dan daya tarik visualnya. Pemilihan 

nanas yang matang sempurna sangat penting agar produk yang disampaikan ke 

konsumen memenuhi standar kualitas yang diharapkan (Liandaputra & Zahra, 

2024). 

Saat ini, penentuan tingkat kematangan buah nanas umumnya masih 

dilakukan secara manual dengan mengandalkan pengamatan visual terhadap 
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warna kulit dan tekstur buah. Metode ini membutuhkan keahlian khusus dan 

rentang terhadap kesalahan, terutama ketika volume buah yang diproses sangat 

besar. Selain itu, klasifikasi manual memiliki kelemahan dari segi konsistensi dan 

efisiensi waktu, yang dapat mempengaruhi kualitas produk akhir dan 

menimbulkan ketidakpuasan pelanggan. 

Untuk mengatasi keterbatasan tersebut, teknologi CNN dapat 

diimplementasikan sebagai solusi dalam otomatisasi klasifikasi kematangan 

nanas. CNN memiliki kemampuan untuk mempelajari dan mengenali karakteristik 

visual pada citra nanas dengan tingkat akurasi yang tinggi, sehingga dapat 

mengidentifikasi tingkat kematangan buah secara lebih cepat, akurat, dan 

konsisten. Dengan mengadopsi teknologi ini, industri pertanian dan pengolahan 

buah dapat meningkatkan efisiensi operasional serta memastikan kualitas produk 

yang lebih konsisten dan sesuai standar. 

Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan mengimplementasikan model 

klasifikasi tingkat kematangan buah nanas berbasis CNN yang dapat 

mengotomatisasi proses pengklasifikasian buah berdasarkan citra visual. Model 

ini diharapkan dapat memberikan manfaat praktis bagi industri agrikultur, 

khususnya dalam meningkatkan produktivitas dan kualitas hasil panen. Selain itu, 

penelitian ini juga diharapkan dapat berkontribusi dalam pengembangan teknologi 

pengolahan citra di bidang agrikultur yang lebih luas, sekaligus menjadi referensi 

bagi penerapan teknologi AI di bidang klasifikasi objek berbasis citra lainnya. 

Berdasarkan hasil pelatihan yang telah dilakukan menggunakan model 
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Convolutional Neural Network (CNN), khususnya dengan arsitektur VGG16, dan 

diaplikasikan di Google Colab yang dioptimalkan untuk mengkasifikasikan 

tingkat kematangan pada citra nanas, yang dikembangkan mampu mencapai 

akurasi dengan menggunakan Epoch 500 dengan  dengan ukuran batch sebesar 32 

dan resolusi 224x224 piksel menghasilkan sebesar 98,45 % dengan nilai loss 

sebesar 0.2127, menunjukkan bahwa model memiliki kinerja yang cukup baik 

dalam membedakan tingkat kematangan nanas. 

Hasil penelitian ini lebih unggul dibandingkan dengan studi sebelumnya yang 

dilakukan oleh (Liandaputra & Zahra, 2024), berjudul “Klasifikasi Tingkat 

Kematangan Buah Nanas Menggunakan Metode Deep Learning,” yang hanya 

menunjukkan akurasi sebesar 90,71% dan 86,75%. Oleh karena itu, penelitian ini 

lebih baik dibandingkan dengan yang sebelumnya. 

B. Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang telah dijelaskan diatas, rumusan masalah 

dalam penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Bagaimana cara mengklasifikasi tingkat kematangan buah nanas dengan 

metode Convolutional Neural Network (CNN)? 

2. Berapa tingkat akurasi yang dihasilkan dari klasifikasi tingkat 

kematangan buah nanas menggunakan metode Convolutional Neural 

Network (CNN)? 

C. Batasan Masalah 

Berdasarkan Latar Belakang dan Rumusan Masalah, Batasan Masalah 
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dibuat  untuk memperjelas cakupan yang akan dibahas yaitu: 

1. Dataset ditunjang oleh pengambilan foto secara langsung ke 

lapangan. 

2. Hanya membahas tingkat kematangan pada buah nanas. 

3. Dataset yang ditunjang sebanyak 486 citra buah nanas, dengan 

meimiliki 3 class, yaitu matang, setengah matang dan mentah. 

4. Bahasa Pemograman yang digunakan yaitu Python 

5. Tingkat kematangan buah nanas dilihat dari warna. 

6. Output yang dihasikan adalah mengetahui tingkat akurasi terbaik 

dari perbandingan epoch 

D. Tujuan Penelitian 

 Berdasarkan rumusan masalah dan batasan masalah yang telah ditentukan, 

berikut adalah tujuan dari penelitian yang akan dibahas: 

1. Mengetahui apakah CNN bisa digunakan untuk mengklasifikasi tingkat 

kematangan pada buah nanas. 

2. Mengetahui hasil akurasi yang diperoleh dari proses klasifikasi citra 

gambar pada tingkat kematangan buah nanas dengan metode 

Convolutional Neural Network (CNN). 

E. Manfaat Penelitian 

1. Manfaat Bagi Industri Pertanian dan Pengolahan Buah 

a) Meningkatkan Efisiensi Operasional: Dengan sistem klasifikasi 

otomatis berbasis CNN, proses identifikasi kematangan nanas dapat 

dilakukan lebih cepat dibandingkan metode manual, sehingga 
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menghemat waktu dan tenaga kerja. 

b) Konsistensi Kualitas Produk: Teknologi ini memungkinkan 

klasifikasi tingkat kematangan yang lebih konsisten, mengurangi 

variasi dalam hasil yang mungkin terjadi jika penilaian dilakukan 

secara manual. 

c) Penghematan Biaya: Mengurangi ketergantungan pada tenaga kerja 

untuk klasifikasi manual, yang berpotensi mengurangi biaya 

produksi dalam jangka panjang. 

2. Manfaat Bagi Konsumen 

a) Kepuasan Pelanggan: Dengan klasifikasi kematangan yang tepat, 

konsumen menerima produk dengan kualitas yang diharapkan, sesuai 

dengan tingkat kematangan yang ideal untuk dikonsumsi. 

b) Ketersediaan Produk Berkualitas Tinggi: Teknologi ini membantu 

memastikan bahwa buah nanas yang dipasarkan berada dalam 

kondisi terbaik, yang meningkatkan daya saing produk di pasar. 

3. Manfaat Bagi Pengembangan Teknologi di Bidang Agrikultur 

a) Penerapan AI di Sektor Agrikultur: Penelitian ini berkontribusi pada 

penerapan teknologi Deep Learning, khususnya CNN, di bidang 

agrikultur. Hal ini menunjukkan bagaimana AI dapat digunakan 

untuk mengoptimalkan proses agrikultur tradisional. 

b) Mendorong Penelitian Lebih Lanjut: Proposal ini bisa menjadi dasar 

bagi penelitian selanjutnya yang ingin mengembangkan lebih banyak 

aplikasi AI untuk klasifikasi berbagai komoditas agrikultur lain. 
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c) Adaptasi Teknologi dalam Skala yang Lebih Besar: Hasil penelitian 

ini dapat menjadi contoh kasus untuk memperluas penggunaan 

teknologi pengolahan citra dalam mengotomatisasi proses seleksi 

dan klasifikasi di sektor pertanian. 

4. Manfaat Akademis 

a) Pengayaan Ilmu Pengetahuan: Proposal ini berkontribusi pada 

literatur akademis terkait pengembangan model CNN untuk 

klasifikasi objek berbasis citra, khususnya dalam konteks agrikultur. 

b) Referensi bagi Mahasiswa dan Peneliti: Hasil dari penelitian ini 

dapat menjadi sumber referensi bagi mahasiswa dan peneliti di 

bidang teknik informatika dan kecerdasan buatan yang tertarik untuk 

mengembangkan aplikasi serupa di sektor lain. 

F. Sistematika Penulisan 

Adapun sistematika penulisan yang menggambarkan isi dari laporan 

penelitian ini adalah sebagai berikut: 

BAB I PENDAHULUAN 

Bagian ini menguraikan hal yang menjadi masalah pada penelitian 

ini. Meliputi latar belakang, rumusan dan batasan masalah, tujuan 

dan manfaat dari penelitian serta sistematika penulisan. 

BAB II  TINJAUAN PUSTAKA 

Bagian ini menguraikan tinjauan penelitian terdahulu dan teori 

dasar yang digunakan. 

BAB III METODOLOGI PENELITIAN 
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Bagian ini menguraikan metode, teknik dan tahapan-tahapan 

penelitian yang dilakukan. 

BAB IV   JADWAL PELAKSANAAN 

       Pada bab ini menjelaskan mengenai jadwal yang dilakukan penulis 

saat melakukan penelitian dan bimbingan. 

BAB IV  GAMBARAN OBJEK PENELITIAN  

Bab ini berisikan uraian gambaran dari objek penelitian seperti 

sejarah objek penelitian serta manfaat objek penelitian.  

BAB V    HASIL DAN PEMBAHASAN  

Bab ini membahas hasil yang telah dilakukan oleh peneliti dam 

pembahasan yang telah didapatkan dengan mencari akurasi 

menggunakan bahasa pemrograman python.  

BAB VI  PENUTUP  

Bab ini berisikan kesimpulan dan saran terhadap penelitian 

selanjutnya yanmengangkat topik penelitian yang sama 

DAFTAR PUTAKA 

LAMPIRAN 
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BAB VI 

PENUTUP 

A. Kesimpulan  

Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan, dapat disimpulkan bahwa: 

1. Model klasifikasi berhasil dibangun menggunakan Convolutional Neural 

Network (CNN), khususnya dengan arsitektur VGG16, yang 

dioptimalkan untuk mengkasifikasikan tingkat kematangan pada citra 

nanas. Hasil pelatihan menunjukkan keberhasilan dalam memahami pola 

visual yang baik dari citra yang ditunjjukan oleh grafik akurasi dan grafik 

loss.  

2. Model Convolutional Neural Network (CNN), khususnya dengan 

arsitektur VGG16, yang dioptimalkan untuk mengkasifikasikan tingkat 

kematangan pada citra nanas, yang dikembangkan mampu mencapai 

akurasi dengan menggunakan Epoch 500 sebesar 98,45 % dengan nilai 

loss sebesar 0.2127, menunjukkan bahwa model memiliki kinerja yang 

cukup baik dalam membedakan tingkat kematangan nanas. 

B. Saran  

1. Penggunaan dataset yang lebih besar dan beragam dari berbagai kondisi 

pencahayaan dan latar belakang diharapkan dapat meningkatkan 

kemampuan generalisasi model dalam mengklasifikasikan tingkat 

kematangan buah nanas.  
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2. Penggunaan arsitektur CNN yang lebih kompleks, seperti ResNet atau 

MobileNet, juga dapat dieksplorasi untuk memperoleh hasil yang lebih 

akurat dan efisien.  

3. Penelitian ini dapat diperluas dengan mengembangkan aplikasi berbasis 

web atau mobile untuk memudahkan petani dan pelaku industri dalam 

mengakses sistem klasifikasi ini di lapangan secara real-time. Integrasi 

teknologi Internet of Things (IoT) juga dapat menjadi langkah inovatif 

dalam pengumpulan data citra secara otomatis dan berkelanjutan.  
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