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ABSTRAK

Kesalahan pemilihan jurusan kuliah masih menjadi masalah serius di Indonesia,
dengan persentase mahasiswa yang merasa salah jurusan dilaporkan mencapai
sekitar 87%, sehingga berdampak pada motivasi belajar, prestasi, hingga potensi
dropout. Penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan sistem rekomendasi
jurusan kuliah bagi pelajar SMA menggunakan algoritma Random Forest serta
mengevaluasi tingkat akurasi sistem dalam memberikan rekomendasi jurusan yang
tepat. Data penelitian diperoleh dari 394 siswa SMA Negeri 3 Pujud melalui
kuesioner daring, yang mencakup 22 fitur berupa nilai akademik, latar belakang
keluarga, kegiatan favorit, dan mata pelajaran favorit, dengan 8 jurusan kuliah
sebagai kelas target. Data dibagi menggunakan stratified train—test split dengan
proporsi 80%:20% dan dilatih menggunakan Random Forest Classifier dengan 200
pohon, kedalaman maksimum 15, dan parameter lain yang disesuaikan secara trial-
and-error. Hasil pengujian menunjukkan akurasi keseluruhan sebesar 18,99%
dengan performa terbaik pada jurusan Ilmu Komunikasi (F1-Score 30,77%),
sementara beberapa jurusan seperti Kedokteran dan Manajemen/Akuntansi tidak
berhasil diprediksi sama sekali. Analisis feature importance mengindikasikan
bahwa fitur nilai akademik mendominasi proses prediksi (sekitar 49,43%), dengan
nilai Bahasa Inggris menjadi fitur paling berpengaruh, sedangkan indikator minat
eksplisit hanya berkontribusi kecil. Temuan ini menunjukkan bahwa meskipun
Random Forest dapat diimplementasikan sebagai prototipe sistem rekomendasi
jurusan, akurasinya masih rendah sehingga lebih tepat digunakan sebagai alat bantu
pengambilan keputusan bagi guru BK, dan disarankan untuk penelitian lanjutan
dengan penambahan variabel psikologis, penanganan class imbalance, serta
perluasan data lintas sekolah.

Kata kunci: rekomendasi jurusan, Random Forest, sistem pendukung keputusan,
data siswa SMA
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ABSTRACT

Major misselection remains a serious issue in Indonesia, with approximately 87%
of university students reported feeling that they chose an inappropriate study
program, which negatively affects learning motivation, academic performance, and
dropout risk. This study aims to develop a major recommendation system for high
school students using the Random Forest algorithm and to evaluate the accuracy of
the system in providing suitable major recommendations. The dataset consists of
394 students from SMA Negeri 3 Pujud collected via an online questionnaire,
comprising 22 features including academic grades, family background, favorite
activities, and favorite subjects, with 8 undergraduate majors as target classes. The
data were split using a stratified train—test split with an 80%:20% ratio and trained
using a Random Forest Classifier with 200 trees, a maximum depth of 15, and other
hyperparameters selected through trial-and-error. The experimental results show an
overall accuracy of 18.99%, with the best performance obtained for the
Communication Science major (F1-Score 30.77%), while some majors such as
Medicine and Management/Accounting were not predicted correctly at all. Feature
importance analysis reveals that academic grades dominate the prediction process
(around 49.43%), with English scores being the most influential feature, whereas
explicit interest indicators contribute only marginally. These findings indicate that
although Random Forest can be implemented as a prototype for a major
recommendation system, its current accuracy is low, making it more appropriate as
a decision-support tool for school counselors, and future work is recommended to
incorporate psychological variables, address class imbalance, and extend the dataset
to multiple schools.

Keywords: major recommendation, Random Forest, decision support system, high

school student data
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BAB |

PENDAHULUAN
A. Latar Belakang

Era revolusi industri 4.0 dan transformasi digital telah mengubah lanskap
pendidikan tinggi dan dunia kerja secara fundamental. Pendidikan tinggi
memiliki peran strategis dalam mengembangkan sumber daya manusia yang
berkualitas dan kompetitif untuk menghadapi tantangan global. Perguruan tinggi
sebagai jenjang lanjutan dalam sistem pendidikan formal diharapkan mampu
menghasilkan lulusan yang tidak hanya menguasai pengetahuan teoretis, tetapi
juga keterampilan praktis yang relevan dengan kebutuhan pasar kerja yang
dinamis. Dalam konteks ini, pemilihan jurusan yang tepat menjadi pondasi
krusial bagi keberhasilan akademik dan karir mahasiswa di masa depan.

Namun, realitas di lapangan menunjukkan kondisi yang sangat
memprihatinkan. Berdasarkan data penelitian terbaru (Alfaiz Maulana, 2024),
sekitar 87% mahasiswa di Indonesia merasa telah salah memilih program studi,
dengan kurangnya pemahaman mengenai karakteristik dan prospek karir sebagai
faktor utama. Angka ini menunjukkan bahwa hampir 9 dari 10 mahasiswa
mengalami ketidaksesuaian antara pilihan jurusan dengan minat, bakat, dan
kemampuan mereka. Fenomena ini semakin mengkhawatirkan mengingat dari
3,7 juta lulusan SMA/SMK/MA setiap tahunnya, sekitar 1,8-1,9 juta siswa yang
melanjutkan ke perguruan tinggi harus membuat keputusan krusial mengenai
pilihan jurusan kuliah mereka ( detik.com, 2021 ).

Kesalahan pemilihan jurusan ini menimbulkan dampak yang sangat
signifikan, baik dari aspek akademik maupun ekonomi. Dampak akademik
meliputi penurunan motivasi belajar mahasiswa yang cenderung kehilangan
semangat dalam mengikuti perkuliahan karena merasa program studi tidak
sesuai dengan passion mereka, rendahnya prestasi akademik akibat
ketidaksesuaian antara kemampuan dan minat dengan jurusan yang dipilih, serta
tingginya angka dropout yang mencapai 15-20% di berbagai perguruan tinggi
Indonesia. Dari aspek ekonomi, kesalahan pemilihan jurusan menyebabkan

kerugian finansial yang mencapai triliunan rupiah per tahun akibat biaya



pendidikan yang terbuang, waktu yang hilang, dan beban psikologis serta
finansial keluarga.

Akar permasalahan ini terletak pada keterbatasan sistem bimbingan konseling
yang ada saat ini. Sebagian besar SMA di Indonesia masih menggunakan metode
manual dan konvensional dalam memberikan konseling pemilihan jurusan,
dengan rasio konselor terhadap siswa yang sangat tidak ideal (1:150-200 siswa).
Sistem rekomendasi yang tersedia masih mengandalkan tes minat bakat
sederhana yang tidak terintegrasi dengan data akademik komprehensif siswa.
Penelitian (Ulfa et al., 2020) menunjukkan bahwa algoritma C4.5 yang
digunakan dalam sistem rekomendasi saat ini menghasilkan akurasi yang relatif
rendah, sementara penelitian lain (Fitriawanti et al., 2018) dengan algoritma
Naive Bayes hanya mencapai akurasi 82%.

Keterbatasan teknologi dalam sistem rekomendasi jurusan menjadi masalah
krusial yang harus segera diatasi. Sistem yang ada belum mampu
mengintegrasikan data multidimensional secara optimal, seperti nilai akademik
siswa, minat dan bakat, kondisi sosio-ekonomi keluarga, tren pasar kerja, dan
kebutuhan industri masa depan. Kompleksitas data ini memerlukan pendekatan
teknologi yang lebih canggih untuk menghasilkan rekomendasi yang akurat dan
personal. Selain itu, kurangnya validasi empiris terhadap efektivitas sistem
rekomendasi yang digunakan menyebabkan tingkat kepercayaan yang rendah
dari siswa dan orang tua terhadap rekomendasi yang diberikan.

Di era digital saat ini, negara-negara maju telah mengimplementasikan sistem
rekomendasi berbasis artificial intelligence dan machine learning untuk
membantu siswa dalam pemilihan jalur karir dan pendidikan. Sementara itu,
Indonesia masih tertinggal dalam pemanfaatan teknologi ini untuk sektor
pendidikan. Gap teknologi ini menjadi semakin krusial mengingat percepatan
transformasi digital dan tuntutan personalisasi dalam layanan pendidikan yang
semakin tinggi.

Mengingat besarnya dampak pemilihan jurusan yang tepat terhadap masa
depan pendidikan dan karir siswa, pengembangan sistem rekomendasi jurusan

yang lebih akurat menggunakan teknologi machine learning menjadi



sangat urgent. Random Forest, sebagai algoritma pembelajaran ansambel yang
menggabungkan beberapa decision tree, memiliki keunggulan signifikan dalam
menangani data kompleks dan menghasilkan prediksi yang lebih akurat
dibandingkan algoritma tunggal. Penelitian (Priantama et al., 2022)
menunjukkan bahwa Random Forest Classifier dapat mencapai akurasi hingga
97,22% dalam prediksi performa akademik mahasiswa ketika dioptimasi dengan
pemilihan fitur berbasis korelasi.

Keunggulan Random Forest terletak pada kemampuannya dalam
mengatasi overfitting, menangani nilai yang hilang (missing values), dan
memberikan ranking importance terhadap fitur-fitur yang digunakan. Hal ini
menjadikannya pilihan yang tepat untuk mengolah data siswa yang seringkali
tidak lengkap atau bervariasi. Penelitian (Syahputra et al., 2022) juga
menunjukkan efektivitas algoritma machine learning dalam mengklasifikasi
calon mahasiswa untuk sistem rekomendasi program studi. Studi perbandingan
(Novianto et al., 2023)  mengenai metode  klasifikasi Random
Forest dan Support Vector Machine dalam memprediksi capaian studi
mahasiswa memberikan landasan empiris yang kuat untuk pemilihan algoritma
ini.

Urgensi penelitian ini juga didorong oleh kebutuhan akan solusi teknologi
yang dapat mengurangi tingkat kesalahan pemilihan jurusan dari 87% menjadi
lebih rendah, perlunya sistem yang dapat mengintegrasikan multiple
criteria dalam pengambilan keputusan, serta kebutuhan akan sistem yang dapat
diadaptasi untuk kondisi lokal pendidikan Indonesia. Implementasi sistem
rekomendasi berbasis Random Forest diharapkan dapat memberikan dampak
transformatif dalam meningkatkan akurasi pemilihan jurusan, mengurangi
angka dropout, dan pada akhirnya menghasilkan lulusan perguruan tinggi yang
lebih siap menghadapi tantangan dunia kerja di era industry 4.0.

Berdasarkan identifikasi masalah dan urgensi di atas, penelitian ini berfokus
pada analisis rekomendasi jurusan kuliah bagi pelajar SMA menggunakan
algoritma Random Forest. Penelitian ini diharapkan dapat memberikan

kontribusi signifikan dalam mengurangi tingkat kesalahan pemilihan jurusan,



meningkatkan kepuasan akademik mahasiswa, mengoptimalkan investasi
pendidikan keluarga, dan pada akhirnya menghasilkan lulusan perguruan tinggi
yang lebih kompeten dan siap menghadapi tantangan dunia kerja masa depan.
B. Rumusan Masalah
Berdasarkan rumusan masalah yang telah diuraikan tersebut, maka
perumusan masalah dalam penelitian ini adalah :
1. Bagaimana Menerapkan Algoritma Random Forest Untuk Rekomendasi
Jurusan Kuliah Bagi Pelajar SMA?
2. Bagaimana Akurasi Sistem Dalam Memberikan Rekomendasi Jurusan
Kuliah Yang Tepat?
C. Batasan Masalah
Dalam penelitian ini, Batasan masalah dalam penelitian ini ialah sebagai
berikut:
1. Objek penelitian difokuskan pada data akademik pelajar SMA kelas XI1I
2. Menerapkan algoritma Random Forest untuk menyelesaikan proses
klasifikasi rekomendasi jurusan
3. Jurusan kuliah yang direkomendasikan terbatas pada 8 program studi
populer di Indonesia
4. Data yang digunakan mencakup nilai rapor, hasil tes minat bakat, dan
karakteristik demografis siswa
5. Implementasi sistem menggunakan bahasa pemrograman Python dengan
library Scikit-learn
D. Tujuan Penelitian
Berdasarkan rumusan masalah, maka tujuan penelitian adalah:
1. Untuk menerapkan algoritma Random Forest dalam sistem rekomendasi
jurusan kuliah bagi pelajar SMA
2. Untuk mengetahui tingkat akurasi sistem dalam memberikan rekomendasi

jurusan kuliah yang tepat



E. Manfaat Penelitian
Penelitian ini diharapkan dapat memberikan manfaat yang signifikan bagi
berbagai pihak yang terlibat dalam ekosistem pendidikan
1. Bagi Peneliti
Penelitian ini memberikan kontribusi akademik dalam pengembangan
kompetensi riset algoritma Random Forest untuk menyelesaikan
permasalahan nyata di bidang pendidikan.
2. Bagi Sekolah
Sekolah dapat mengimplementasikan sistem rekomendasi berbasis Random
Forest untuk meningkatkan akurasi dan efisiensi layanan bimbingan
konseling, mengoptimalkan alokasi sumber daya sesuai potensi siswa,
meningkatkan reputasi institusi melalui inovasi teknologi.
3. Bagi Pembaca
Penelitian ini memberikan pemahaman komprehensif bagi siswa dan orang
tua tentang pentingnya pemilihan jurusan yang tepat, panduan praktis bagi
praktisi pendidikan untuk implementasi teknologi machine learning.
F. Sistematika Penulisan
Sistematika penulisan dalam penelitian ini adalah sebagai berikut:
BAB | PENDAHULUAN
Pada Bab ini berisi latar belakang masalah, rumusan masalah,
batasan masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian, dan
sistematika penulisan.
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA
Pada Bab ini berisi tentang teori-teori yang mendukung penelitian,
meliputi konsep sistem rekomendasi, algoritma Random Forest,
machine learning, pemilihan jurusan kuliah, dan penelitian terkait
sebelumnya.
BAB Il METODE PENELITIAN
Pada bab ini berisi tentang metode penelitian yang digunakan,

meliputi jenis penelitian, teknik pengumpulan data, populasi dan



sampel, variabel penelitian, dan tahapan implementasi algoritma
Random Forest.

BAB IV JADWAL PELAKSANAAN
Pada bab ini berisi tentang rencana jadwal kegiatan penelitian dari
tahap awal hingga penyelesaian penelitian.

DAFTAR PUSTAKA
Pada bagian ini berisi sumber-sumber referensi yang digunakan
dalam penelitian ini.

LAMPIRAN
Pada bagian ini berisi tentang data pendukung penelitian seperti

surat penelitian, survei langsung, kuesioner, dan wawancara.



BAB VI
PENUTUP

A. Kesimpulan
Berdasarkan hasil penelitian dan pembahasan mengenai sistem
rekomendasi jurusan kuliah menggunakan algoritma Random Forest pada
siswa SMA Negeri 3 Pujud, maka dapat ditarik beberapa kesimpulan
sebagai berikut:

1. Penerapan algoritma Random Forest untuk rekomendasi jurusan kuliah
Penelitian ini  berhasil menerapkan algoritma Random
Forest sebagai model klasifikasi multi-kelas untuk merekomendasikan
delapan jurusan kuliah berdasarkan 22 fitur yang mencakup nilai
akademik, latar belakang keluarga, kegiatan favorit, dan mata pelajaran
favorit pada 394 siswa SMA Negeri 3 Pujud. Proses pemodelan
meliputi tahapan preprocessing (label encoding dan one-hot
encoding), pembagian data dengan empat skenario train—test
split (70:30, 80:20, 90:10, dan 60:40) secara stratified, pelatihan
model Random Forest Classifier dengan 200 pohon keputusan, serta
evaluasi menggunakan metrik akurasi, precision, recall, F1-score,
dan confusion matrix. Model ini kemudian diintegrasikan ke dalam alur
sistem  rekomendasi hibrida yang menggabungkan machine
learning, rule-based system, dan peran guru BK sehingga dapat
digunakan sebagai alat bantu pendukung keputusan dalam pemilihan

jurusan, bukan pengganti proses konseling tatap muka
2. Tingkat akurasi sistem dalam memberikan rekomendasi jurusan kuliah
Hasil evaluasi menunjukkan bahwa akurasi tertinggi diperoleh
pada skenario pembagian data 80:20 dengan nilai akurasi 18,99%,
sedangkan skenario 70:30, 90:10, dan 60:40 masing-masing
menghasilkan akurasi 14,29%, 15,00%, dan 12,03%. Pada skenario
terbaik (80:20), jurusan Ilmu Komunikasi memiliki Kkinerja paling

tinggi dengan F1-score sebesar 30,77%, sementara jurusan Kedokteran
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dan Manajemen/Akuntansi tidak berhasil diprediksi sama sekali (F1-
score 0%) karena jumlah sampel yang terbatas dan karakteristik yang
tumpang tindih dengan jurusan lain.

Analisis feature importance menunjukkan bahwa nilai akademik
mendominasi proses prediksi dengan kontribusi total 49,43%, di mana
Bahasa Inggris (10,71%), Nilai Rata-rata Rapor (10,11%), IPA
(9,71%), Matematika (9,62%), dan Bahasa Indonesia (9,28%) menjadi
lima fitur terpenting. Latar belakang keluarga berkontribusi 21,73%
yang mencakup kelas siswa (6,06%), pekerjaan ayah (5,65%),
pekerjaan ibu (5,32%), dan penghasilan orang tua (4,70%), sedangkan
minat eksplisit siswa melalui kegiatan favorit dan mata pelajaran favorit
hanya menyumbang sekitar 15%.

Secara keseluruhan, tingkat akurasi yang rendah ini
mengindikasikan bahwa model Random Forest dalam konfigurasi dan
ruang fitur saat ini belum layak digunakan sebagai satu-satunya penentu
rekomendasi jurusan, tetapi lebih tepat dimanfaatkan sebagai salah satu
masukan kuantitatif dalam proses bimbingan konseling dengan tetap
mempertimbangkan aspek psikologis, sosial, dan kontekstual yang
tidak dapat diukur oleh algoritma.

B. Saran

1. Memanfaatkan sistem rekomendasi ini sebagai salah satu bahan
pertimbangan dalam layanan bimbingan konseling, bukan sebagai satu-
satunya penentu jurusan

2. Mengintegrasikan data akademik, minat, bakat, serta informasi
mengenai kondisi keluarga dalam proses pemberian rekomendasi
jurusan agar keputusan yang diambil siswa lebih tepat sasaran

3. Menyelenggarakan program pendukung seperti seminar karier, campus
visit, pengenalan jurusan kuliah, dan tes minat bakat terstandar untuk
membantu siswa mendapatkan gambaran yang lebih jelas tentang

pilihan jurusan
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