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PERBANDINGAN PENERAPAN ALGORITMA C4.5, NAIVE
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ABSTRAK

Klasifikasi termasuk suatu cara untuk mengelompokan teks, jadi teks
dengan isi teks yang sama akan dikelompokan dengan tipe teks yang sama.
Metode data mining untuk Kklasifikasi mampu digunakan untuk membantu
meningkatkan kecepatan dan ketepatan dalam klasifikasi kelulusan mahasiswa. Di
Fakultas Teknik Informatika Universitas Lancang Kuning Pekanbaru, ada dua
prodi yaitu Teknik Informatika dan Teknik Informasi. Pada penelitian ini
dilakukan klasifikasi pada data mahasiswa Teknik Informatika pada angkata 2015
s/d 2017 menggunakan algoritma C4.5, Naive Bayes classifier dan K-Nearest
Neighbor dengan pengujian menggunakan Rapidminer. Tiga algoritma ini
termasuk algoritma yang paling poluler digunakan dalam klasifikasi. Di penelitian
ini akan melakukan perbandingan dari tiga algoritma ini. Perbandingan ini
dilakukan guna untuk mengukur akurasi dari tiap-tiap algoritma untuk
mendapatkan metode terbaik yang digunakan pada klasifikasi kelulusan
mahasiswa. Pengujian akurasi metode pada penelitian ini dilakukan dengan tes
option cross validation dan eavaluasi data uji menggunakan confusion matrix.
Dari penelitian yang telah dilakukan, algoritma C4.5 yang paling tinggi tingkat
akurasinya. Pada algoritma C4.5 didapatkan akurasi tertinggi dari tiga kalai
pengujian setiap algoritma, C4.5 mendapatka 100% akurasi pertama,kedua,dana
ketiga. Naive Bayes classifier mendapatkan nilai akurasi seberas 99.34% pada
pengujian pertama dan 100% akurasi untuk pengujian kedua dan ketiga. Dan K-
Nearest Nighbor mendapatakan niali akurasi 97.37% pada pengujian kedua,
98.69% niali akurasi, dan pada pengujian ke tiga mendapatkan nilai akurasi 100%.

Kata kunci : Perbandingan Algoritma, DataMining, Kalsifikasi
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COMPARISON OF APPLICATION OF C4.5, NAVE BAYES AND K-
NEAREST NEIGHBOR (K-NN) ALGORITHM IN STUDENT GRADUATION
CLASSIFICATION
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(JI. Yos Sudarso KM. 8 Rumbai, Pekanbaru, Riau, tel. 0811 753 2015)
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ABSTRACT

Classification includes a way to group text, so text with the same text
content will be grouped with the same text type. Data mining methods for
classification can be used to help increase speed and accuracy in the
classification of student graduation. At the Faculty of Informatics Engineering,
Lancang Kuning University, Pekanbaru, there are two study programs, namely
Informatics Engineering and Information Engineering. In this study, classification
was carried out on Informatics Engineering student data from 2015 to 2017 using
the C4.5 algorithm, Naive Bayes classifier and K-Nearest Neighbor by testing
using Rapidminer. These three algorithms are among the most popular algorithms
used in classification. In this study, we will compare these three algorithms. This
comparison is carried out in order to measure the accuracy of each algorithm to
get the best method used in the classification of student graduation. Testing the
accuracy of the method in this study was carried out by using a cross validation
option test and evaluating the test data using a confusion matrix. From the
research that has been done, the C4.5 algorithm has the highest level of accuracy.
In the C4.5 algorithm, the highest accuracy was obtained from three times of
testing each algorithm, C4.5 got 100% accuracy for the first, second, and third
funds. The Naive Bayes classifier got an accuracy of 99.34% in the first test and
100% accuracy in the second and third tests. And K-Nearest Night got 97.37%
accuracy value in the second test, 98.69% accuracy value, and in the third test it
got 100% accuracy value.

Keywords: Comparison of Algorithms, Data Mining, Calcification
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BAB |
PENDAHULUAN

A. Latar Belakang

Pada masa informasi dan era teknologi canggih seperti beberapa
tahun terakhir ini dapat kita liahat bahwa sudah banyak sistem komputer
yang dibangun dengan menggunakan desain database untuk data berskala
besar. Apalagi didukung dengan tempat penyimpanan data yang sangat
besar pula sehingga mendukung manusia untuk leluasa menyimpan
banyaknya data.

Semakin banyak data tersimpan maka semakin banyak pula
penumpukan yang terjadi pada data sangat banyak pada tempat
penyimpanan data ke dalam satu atau beberapa kelas yang sudah
didefinisikan sebelumnya. Kondisi data yang bertumpuk terus menerus ini
akan sia-sia jika tidak dimanfaatkan kembali untuk kebutuhan informasi
dimana kebutuhan informasi dari tahun ke tahun terus meningkat.(Saputra
& Primadasa, 2018)

Untuk mengatasi supaya tidak terjadi penumpukan data berskala
besar, digunakanlah suatu teknik penggalian informasi dari data yang
sudah bertumpuk tersebut. Teknik yang disebut dengan Data mining. Data
mining merupakan teknik yang sering digunakan untuk menggali
informasi yang tersembunyi dalam data yang besar. Sehingga Data mining
bisa menjadi solusi untuk mengatasi tumpukan data yang ada pada tempat

penyimpanan,dengan menggunakan teknik data mining tersebut kita dapat



menemukan informasi yang berupa pola, ciri, dan aturan atau dikenal
sebagai istilah knowledge.

Salah satu misi Universitas Lancang Kuning ialah Meningkatkan
Kualitas Pendidikan untuk Menghasilkan Lulusan Kompetitif Berskala
Nasional. Kualitas pendidikan disini terkait langsung dengan kemampuan
mahasiswa yang merupakan aspek penting dalam menentukan
keberhasilan penyelenggaraan program studi pada suatu perguruan tinggi.
Salah satu indikator dari keberhasilan suatu perguruan tinggi dapat dilihat
dari banyaknya tingkat kelulusan mahasiswa setiap tahunnya.

Pada peneliti sebelumnya sudah melakukan penelitian untuk
mengukur tingkat kelulusan mahasiswa Fakultas 1lmu Komputer
Universitas Lancang Kuning melalui klasifikasi lulus tepat waktu atau
lulus tidak tepat waktu menggunakan algoritma Naive Bayes Classifier
yang dilakukan oleh (N. Nasution et al., 2015) berdasarkan evaluasi
kinerja akademik di tingkat 3 atau semester 6 dengan hasil dari penelitian
dengan pembangunan model Naive Bayes terbaik berada pada akurasi
76%, kemudian model tersebut diterapkan untuk prediksi kelulusan
mahasiswa pada tingkat 3, dengan perolehan hasil 48 mahasiswa lulus
tepat waktu dan 13 mahasiswa lulus tidak tepat waktu. Pada penelitian ini
atribut yang digunakan adalah jenis kelamin; program studi; asal sekolah;
daerah asal; tempat tanggal lahir; indeks prestasi semester 1 sampai

dengan 5; indeks prestasi kumulatif; dan target kelulusan



Dalam penelitian yang dilakukan oleh (Rohman & Rochcham,
2019) perbandingan motede data mining yaitu algoritma neural network,
k-nearest neighbor dan Decision Tree yang diaplikasikan pada data
kelulusan mahasiswa. Pada penenlitian ini parameter yang digunakan
adalah usia, jenis kelamin, indeks prestasi semester satu sampai dengan
indeks prestasi semester empat. Dari hasil pengujian dengan mengukur
kinerja ketiga metode tersebut menggunakan cross validation, confusion
matrix dan kurva ROC, diketahui bahwa neural network memiliki nilai
akurasi yang paling tinggi yakni sebesar 87,32%, diikuti oleh metode
algoritma Decision Tree dengan nilai akurasi 83.57%, kemudian metode k-
nearest neighbor dengan akurasi 83,66%. Nilai AUC untuk metode neural
network menunjukan nilai tertinggi yakni 0,917 dan yang terendah adalah
metode Decision Tree yaitu 0,844.

Dari beberapa penelitian di atas, dapat disimpulkan bahwa atribut
yang signifikan dalam penentuan kelulusan secara umum adalah Indeks
Prestasi Kumulatif (IPK) dengan menggunakan algoritma Naive Bayes, k-
nearest neighbor, Decision Tree, neural network. Sehingga pada
penelitian ini akan dilakukan uji coba perbandingan algoritma klasifikasi
C4.5, Naive Bayes classsifier dan K-Nearest Neighbor dengan beberapa
atribut terpilin seperti NIM, Nama, Jenis Kelamin, Indeks Prestasi
Semester (IPS) 1-6, Atribut nilai dan Indeks Prestasi Kumulaif (IPK) yang

dapat meningkatkan akurasi.



Berdasarkan latar belakang diatas, maka penulis mengambil judul
“Perbandingan Penerapan Algoritma C4.5, Naive Bayesian, dan K-
Nearest Neighbor dalam Kilasifikasi Kelulusan Mahasiswa (studi
kasus: Fakultas llmu Komputer Universitas Lancang Kuning)”.
Penelitian ini akan menggunakan software Rapidminer sebagai alat bantu

untuk mengevaluasi kinerja tiga algoritma tersebut.

B. Rumusan Masalah

Berdasarkan penelitian diatas, maka rumusan masalah dalam
penelitian ini, adalah:
1. Bagaimana melakukan perbandingan Algoritma klasifikasi kelulusan
mahasiswa berdasarkan data mahasiswa Fasilkom..?
2. Bagaimana tingkat akurasi Algoritma C4.5, Naive Bayes dan K-

Nearest Neighbor(K-NN)..?

C. Batasan Masalah

Pada penelitian ini peneliti memberikan batasan masalah agar tidak
keluar dari pembahasan, yaitu :
1. Data yang dianalisis berdasarkan data mahasiswa teknik informatika
angkatan 2015-2017 di FASILKOM Universitas Lancang Kuning.
2. Mencari perbandingan dan tingkat akurasi Algoritma C4.5, Naive

Bayes dan K-Nearest Neighbor(K-NN)



D. Tujuan Penelitian

Adapun tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut:

1.

Untuk mengetahui Klasifikasi yang terbentuk dari perbandingan
algoritma Klasifikasi Data mining
Mengetahui tingkat akurasi Algoritma C4.5, Naive Bayes dan K-

Nearest Neighbor(K-NN)

E. Manfaat Penelitian

Adapun manfaat dari penelitian ini di antara lain:

1. Bagi Penulis

Sebagai pengalaman dan penambah wawasan yang sudah didapatkan
selama masa pendidikan di Fakultas llmu Komputer Universitas
Lancang Kuning.

Bagi Tempat Penelitian

Mengetahui hasil klasifikasi kelulusan mahasiswa dari perbandingan
algoritma Data mining.

Bagi Pembaca

Sebagai referensi tentang analisa perbandingan algotitma klasifikasi

Data mining.

F. Sistematika Penelitian

Sistematika penulisan proposal skripsi diperlukan untuk melihat

gambaran — gambaran pokok yang telah dibuat oleh penulis, adapun

sistematika penulisan dari skripsi ini adalah:



BAB |

BAB |1

BAB |11

BAB IV

BAB IV

BAB IV

PENDAHULUAN

Bab ini berisikan tentang latar belakang, rumusan masalah,
batasan masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian, dan

sistematika penulisan.

TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini berisikan tinjauan penelitian terdahulu, dan teori dasar
yang digunakan berkaitan dengan penyusunan laporan
penelitian.

METODOLOGI PENELITIAN

Bab ini berisikan mengenai tahapan-tahapan penelitian, lokasi
dan waktu penelitian, data yang digumakan, teknik
pengumpulan data, dan metode atau pemodelan yang akan
digunakan.

GAMBARAN UMUM OBJEK PENELITIAN

Bab ini berisikan gambaran umum tempat objek penelitian.

HASIL DAN PEMBAHASAN

Bab ini berisikan hasil dan pembahasan berupa analisa
perbandingan dengan metode yang dipakai serta pengujian

hasil menggunakan software.

KESIMPULAN DAN SARAN

Bab ini berisikan kesimpulan dari pelaksanaan penelitian yang

penulis lakukan dan saran untuk peelitian selanjutnya.

DAFTAR PUSTAKA

LAMPIRAN



BAB VI

KESIMPULAN DAN SARAN

A. Kesimpulan

Dari hasil pada penjelasan diatas bisa disimpulkan bahwa penggunaan
Algoritma C4.5, Naive Bayes, K-Nearest Nighbor dalam perbandingan
tidakjauh beda untuk akurasi masin-masing algoritma. Dalam perbandingan
algoritma dengan perhitungan manual ketiga algoritma ini nilai keakuratan
nya sama-sama 100%. Tetapi setelah melakukan pengujian menggunakan
rapidminer nilai akurasi tiap-tiap algoritma cukup terlihat berbeda dalam tiga
kali pengujian dari masing-masing algoritma. Nilai akurasi rapidminer pada
algoritma C4.5 dengan tiga kali pengujian sama-sama menghasilkan 100%
nilai akurasi dari 40:60% persentase pengujian pertama, persentase 70:30%
untuk pengujian kedua, persentase 90:10% untuk pengujian ketiga. Dan nilai
akurasi untuk algoritma Naive Bayes pada pengujian pertama dengan
persentase 40:60% bernilai 99,34%, dan untuk pengujia kedua 70:30% dan
ketiga 90:10% nilai akurasinya di datapkan 100%. Algoritma K-NN pada
pengujian pertama dengan persentase 40:60% di dapat nilai akurasi sebesar
97,37%, pengujian kedua dengan persentase 70:30% di dapatkan akurasi
98,68% dan untuk pengujian ketiga dengan presentase 90:10% dengan akurasi
sebesar 100%. Jadi untuk pengujian ketiga algoritma pada rapidminer ini yang
paling akurat adalah algoritma C4.5 dengan tiga kali pengujian nilai

akurasinya 100%.
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B. Saran

Untuk kedepannya agar penelitian selanjutnya bisa memberikan hasil yang

lebih memuaskan maka penilis memiliki saran sebagai berikut:

1. Penelti selanjutnya menentukan tempat penelitaian yang berbeda
sehingga metode yang digunakan bisa memberikan hasil sesuai dengan
apa yang diharapkan.

2. Jika penulis menggunakan topik yang sama maka lebih baik
menggunakan metode yang berbeda agar dapat menghasilkan tingkat

akurasi yang bisa dibandingakan dengan penelitian sebelumnya.
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