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ANALISIS PENGENDALIAN KECEPATAN MOTOR INDUKSI  

DENGAN VARIABLE SPEED DRIVE DI AREA FINISHING  

PT. INDAH KIAT PULP AND PAPER 

 

 

ABSTRAK 

 

 Pada industri kertas P.T Indah Kiat Pulp and Paper, Tbk banyak menggunakan 

motor induksi tiga fasa. Diantaranya sebagai mesin dalam proses pembuatan kertas, 

sebagai pompa, sebagai pemutar konveyor dan lainya. Dalam proses produksi mesin 

induksi tentunya membutuhkan suatu alat pengendali kecepatan, dimana alat yang 

digunakan pada motor induksi adalah VSD. Variable Speed Drive (VSD) adalah suatu 

alat elektronika yang mengubah kecepatan motor indusksi dengan mengubah  

frekuensi. Pada proses transfer kertas yang terjadi di seksi finishing, Turn table 

conveyor digerakkan dengan motor  5,5 kW, dimana kecepatan motor ini perlu 

dikendalikan supaya produksi tidak terganggu. Dari hasil penelitian didapat perubahan 

frekuensi sangat berpengaruh terhadap kecepatan motor induksi. Dari hasil perhitungan 

pada frekuensi 50 Hz, rata-rata kecepatan motor 1461 rpm. Pada frekuensi 45 Hz 

kecepatan motor rata-rata adalah 1314,19 rpm, pada frekuensi 40 Hz Kecepatan motor 

rata-rata adalah 1168,8 rpm pada frekuensi 35 Hz Kecepatan motor rata-rata adalah 

1022,7 rpm, pada frekuensi 30 Hz kecepatan motor rata-rata adalah 876,6 rpm. 

Kata kunci  : Motor induksi, Variable speed drive, efisiensi, kecepatan 
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INDUCTION MOTOR SPEED CONTROL ANALYSIS 

BY VARIABLE SPEED DRIVE IN THE FINISHING  

AREA PT. INDAHKIAT PULP AND PAPER  

 

ABSRTACT 

As the paper industry, PT Indah Kiat Pulp and Paper, Tbk uses a lot of three-phase 

induction motors. Its  used as a machine in the paper-making process, as a pump, as a 

conveyor drive and others. In the production process of an induction machine, of 

course, it requires a speed control device, where the tool used in an induction motor is 

a VSD. Variable Speed Drive (VSD) is an electronic device that changes the speed of 

an induction motor by changing the frequency. In the paper transfer process that 

occurs in the finishing section, the Turn table conveyor is driven by a 5.5 kW motor, 

where the speed of this motor needs to be controlled so that production is not disrupted. 

From the research results obtained frequency changes greatly affect the speed of the 

induction motor. From the calculation results at a frequency of 50 Hz, the average 

motor speed is 1461 rpm. At a frequency of 45 Hz the average motor speed is 1314.19 

rpm, at a frequency of 40 Hz the average motor speed is 1168.8 rpm at a frequency of 

35 Hz The average motor speed is 1022.7 rpm, at a frequency of 30 Hz the motor speed 

the average is 876.6 rpm. 

Keywords: Induction motor, Variable speed drive, efficiency, speed  
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 BAB 1 PENDAHULUAN 

PENDAHULUAN 

 1.1  Latar Belakang 

Motor Induksi adalah suatu peralatan elektromekanik yang digunakan dalam 

berbagai aplikasi industri untuk mengubah tenaga listrik menjadi energi mekanik. 

Motor induksi digunakan di berbagai bidang seperti pada pembangkit tenaga listrik, 

industri kertas, ladang minyak dan pabrik lainnya. Penggunaanya sebagian besar 

adalah untuk penggerak pompa, konveyor, mesin press, elevator dan masih banyak 

lagi. Diantara mesin listrik yang ada, motor induksi paling banyak digunakan karena 

kuat, kokoh, harganya cukup murah, handal, perawatannya mudah, dan efisiensi daya 

cukup tinggi. Motor induksi juga mampu bekerja di lingkungan yang berat dan rentan 

terhadap gangguan. 

PT. Indah kiat Pulp and Paper merupakan salah satu perusahaan kertas terbesar 

di Indonesia, yang memiliki banyak jenis motor listrik yang dapat menunjang 

kelancaran operasinya, salah satu yang banyak digunakan adalah motor induksi tiga 

fasa. Pada area finishing kertas penggunaan motor listrik digunakan untuk beberapa 

unit mesin salah satunya adalah mesin konveyor untuk mempermudah perpindahan 

barang, seperti roll kertas yang akan diproses untuk selanjutnya. 

Pada area finishing, mesin turn table conveyor bertujuan memindahkan roll 

kertas  dari area PM Section ke area finishing. Pada mesin conveyor ini menggunakan 

motor induksi tiga fasa sebagai penggerak. Seiring bertambahnya produksi, pada saat 

proses pengiriman roll dari area PM menuju  area finishing, pengiriman roll terganggu 

di area finishing dikarenakan proses pengiriman terlalu cepat pada area penyimpanan 

dan antrian roll untuk diproses selanjutnya karena terjadinya antrian roll kertas. 

Oleh karena itu sangat penting untuk mengatur kecepatan pada konveyor 

tersebut, untuk mengatasi kendala ataupun gangguan tersebut maka dilakukan 

pengaturan kecepatan motor bervariasi dengan Variable Speed Drive (VSD).. Dengan 

VSD dapat dilakukan pengontrolan kecepatan pada motor lisrik sesuai kebutuhan yang 

diinginkan.  
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1.2  Tujuan Penelitian 

Adapun tujuan penulisan tugas akhir ini adalah: 

1. Menganalisa bagaimana kecepatan putaran motor induksi terhadap perubahan 

frekuensi menggunakan Variable Speed Drive (VSD). 

2. Menganalisa efisiensi motor induksi terhadap pengaruh penggunaan Variable 

Speed Drive (VSD). 

1.3  Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang telah dijelaskan, perumusan masalah  penelitian 

antara lain:  

1. Bagaimanakah pengaruh frekuensi terhadap kecepatan putaran motor induksi?  

2. Bagaimanakah analisis efisiensi motor terhadap penggunaan Variable Speed  

Drive (VSD)? 

1.4  Manfaat Penelelitian 

Dengan hasil analisa yang didapat diharapkan mampu memberikan informasi 

dan referensi dalam penggunaan VSD untuk memperbesar daya yang dihasilkan pada 

sistem untuk mencukupi kebutuhan manusia akan energi listrik. 

1.5  Batasan Masalah 

Untuk menghindari meluasnya masalah yang akan diteliti, maka penulis 

membatasi atau memfokuskan masalah yang berkaitan dengan penelitian ini, antara 

lain sebagai berikut :  

1. Pada penelitian ini hanya membahas pengaturan kecepatan motor induksi di 

Turn Table Conveyor.  

2. Membahas kinerja motor menggunakan Variable Speed Drive (VSD) untuk 

mengatur putaran motor induksi.  

3. Tidak membahas harmonisa dan gangguan yang terjadi pada motor induksi. 
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1.6  Sistematika Penulisan 

Sistematika penulisan tugas akhir ini berisikan bab-bab yang berisikan tentang 

hal-hal sebagai berikut: 

BAB 1  PENDAHULUAN 

Bab ini membahas tentang pendahuluan yang terdiri dari latar belakang, 

tujuan penelitian, manfaat penelitian, perumusan masalah, dan 

sistematika penulisan 

BAB 2  TINJAUAN PUSTAKA 

Bab ini berisi tentang teori-teori pendukung yang digunakan dalam 

penulisan  tugas akhir ini 

BAB 3  METODE PENELITIAN 

  Bab ini memuat tentang waktu dan tempat penelitian, data-data yang 

  diperoleh, spesifikasi motor ,peralatan yang digunakan, metode yang 

  digunakan dan diagram penelitian yang digunakan dalam   

  menyelesaikan tugas akhir ini. 

BAB 4  PEMBAHASAN 

  Pada bab ini mengenai hasil pembahasan berdasarkan judul serta dasar 

  teori yang telah dibuat. 

BAB 5  KESIMPULAN DAN SARAN 

  Pada bab ini berisikan kesimpulan dan saran  
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BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN 

KESIMPULAN DAN SARAN 

5.1  Kesimpulan 

 Dari hasil penelitian dan analisa mengenai pengaruh Variable Speed Drive 

(VSD) pada kinerja motor induksi tiga fasa  di area finishing P.T Indah Kiat Pulp and 

Paper Tbk,  dapat  menyimpulkan isi dari penelitian. Beberapa kesimpulan yang dapat 

diambil adalah: 

1. Perubahan frekuensi sangat berpengaruh terhadap kecepatan motor induksi. 

Dari hasil perhitungan pada frekuensi 50 Hz, rata-rata kecepatan motor 1461 

rpm. Pada frekuensi 45 Hz kecepatan motor rata-rata adalah 1314,9 rpm, pada 

frekuensi 40 Hz Kecepatan motor rata-rata adalah 1168,8 rpm pada frekuensi 

35 Hz Kecepatan motor rata-rata adalah 1022,7 rpm, pada frekuensi 30 Hz 

kecepatan motor rata-rata adalah 876,6 rpm. 

2. Penggunaan VSD pada motor mempengaruhi efisiensi pada motor induksi. Saat 

frekuensi motor diatur 30 Hz efisiensi rata-rata pada motor induksi adalah 87,20 

Hz, saat frekuensi 35 Hz efisiensi rata-rata pada motor induksi adalah 88,43, 

saat frekuensi 40 Hz efisiensi rata-rata pada motor induksi  adalah 89,15, saat 

frekuensi 45 Hz efisiensi rata-rata pada motor induksi  adalah 89,85, dan juga 

saat frekuensi 50 Hz efisiensi rata-rata pada motor induksi adalah 89,87 

5.2  Saran 

1. Sebaiknya dalam mengangkat beban besar, motor tidak diatur pada frekuensi 

dibawah frekuensi 30 Hz dikarenakan semakin rendahnya efisiensi. 

2. Dalam pengamatan langsung dilapangan, perlunya dilakukan membersihkan 

kotoran debu direl konveyor dan memperhatikan ketegangan rantai conveyor, 

agar tidak menambah beban kerja motor  

3. Untuk penelitian selanjutnya perlu diperhatikan VSD ini dapat dikembangkan 

dengan menambah filter harmonisa pada sisi outputnya.  
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