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ABSTRAK 

AFDHAL RAHIM. Simulasi Metode Backpropagation Pada Nilai Durabilitas 

Dengan Pemanfaatan Aspal Starbit Terhadap Waktu Perendaman. Dibimbing oleh 

FADRIZAL LUBIS dan ALFIAN SALEH. 

 

Aspal Starbit PG70 sendiri merupakan aspal polimer elastomer yang sudah 

diberikan bahan tambah additive sehingga kualitas aspal starbit lebih baik dari pada 

aspal konvesional. Kelebihan aspal starbit PG 70 yaitu memiliki ketahanan yang 

tinggi terhadap temperatur dan deformasi serta memiliki adhesi dan kohesi yang 

baik. Dikarenakan kelebihan aspal starbit yang tahan terhadap deformasi sehingga 

di cari nilai durabilitas. Adapun tujuan dari penelitian ini menghitung nilai 

durabilitas serta mencoba menggunakan simulasi. Metode penelitian adalah studi 

eksperimental di laboratorium dan simulasi metode backpropagation, rancangan 

benda uji untuk menentukan nilai kadar aspal optimum dengan jumlah benda uji 33 

sampel yang mana meliputi 18 sampe mencari kadar aspal optimum dan benda uji 

durabilitas perendaman. Variasi pengujian durabilitas dengan waktu 30 menit, 24 

jam, 48 jam, 72 jam, dan 96 jam. Hasil pengujian diperoleh kadar aspal optimum 

sebesar 6,19% yang akan digunakan untuk pembuatan sampel untuk durabilitas. 

Hasil pengujian menunjukkan nilai durabilitas memenuhi syarat dari Spesifikasi 

Bina Marga 2018 revisi 2 sebesar > 90% dan memenuhi syarat keawetan serta dapat 

diterapkan di lapangan. Setelah dilakukan pengujian maka dilakukan simulasi 

metode backpropagation dengan nilai st   abilitas. Hasil simulasi dengan metode 

backpropagation diperoleh nilai durabilitas dengan nilai maksimum error sebesar 

0,16% dan nilai terkecil sebesar error -0,0068%. Sehingga dapat disimpulkan 

bahwa metode backpropagation dinilai mampu memprediksi nilai durabilitas 

dengan error untuk prediksi kurang dari 50%. Untuk memperoleh hasil yang lebih 

maksimal pada penelitian selanjutnya, disarankan untuk mempergunakan input data 

yang lebih banyak. 

 

Kata Kunci : Aspal starbit PG70, backpropagation, durabilitas



ABSTRACT 

AFDHAL RAHIM. Simulate the Backpropagation Method on Durability Values by 

Utilizing Starbit Asphalt Against Soaking Time. Supervised by FADRIZAL LUBIS 

and ALFIAN SALEH. 

 

Starbit PG70 asphalt itself is an elastomeric polymer asphalt that has been given 

additives so that the quality of starbit asphalt is better than conventional asphalt. 

The advantages of PG 70 starbit asphalt are that it has high resistance to 

temperature and deformation and has good adhesion and cohesion. Due to the 

advantages of starbit asphalt which is resistant to deformation, the durability value 

is sought. The purpose of this research is to calculate the durability value and try 

to use simulation. The research method is an experimental study in the laboratory 

and simulation of the backpropagation method, the design of test objects to 

determine the optimum asphalt content value with a total of 33 samples which 

include 18 samples looking for optimum asphalt content and immersion durability 

test objects. Durability testing variations with time 30 minutes, 24 hours, 48 hours, 

72 hours, and 96 hours. The test results obtained an optimum asphalt content of 

6.19% which will be used to make samples for durability. The test results show that 

the durability value meets the requirements of the 2018 Bina Marga Specification 

revision 2 of> 90% and meets the durability requirements and can be applied in 

the field. After testing, the backpropagation method is simulated with stability 

values. The simulation results with the backpropagation method obtained the 

durability value with the maximum error value of 0.16% and the smallest value of 

-0.0068% error. So it can be concluded that the backpropagation method is 

considered capable of predicting durability values with an error for prediction of 

less than 50%. To obtain maximum results in further research, it is recommended 

to use more input data. 
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BAB 1. PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Menurut Bethary, R. T., dkk., (2020) setiap tahunnya aspal pertamina   

memproduksi aspal 300.000 ton pertahunnya. Sedangkan kebutuhan untuk aspal 

sebesar 1,2 juta ton per tahun. Oleh karena itu kebutuhan aspal pertamina sangat 

terbatas dikarenakan kebutuhan aspal yang meningkat maka dicari jalan alternatif 

dengan menggunakan aspal modifikasi. Aspal modifikasi yang digunakan yaitu 

aspal modifikasi jenis aspal starbit PG 70, aspal starbit PG 70 sendiri merupakan 

aspal polimer elastomer yang dilengkapi bahan tambah additive sehingga kualitas 

aspal starbit lebih baik dari pada aspal konvesional. Kelebihan aspal starbit PG 70 

yaitu memiliki ketahanan yang tinggi terhadap temperatur dan deformasi serta 

memiliki adhesi dan kohesi yang baik  

Pada perkerasan jalan lapisan perkerasan yang digunakan adalah AC-WC. 

Lapisan AC -WC sendiri merupakan lapisan paling atas yang bersinggungan 

langsung pada beban kendaraan, salah satu penyebab kerusakan dan penurunan 

kekuatan pada perkerasan lentur adalah terjadinya penuaan aspal serta pengaruh 

yang di akibatkan oleh temperatur (Frida, E. dan Parasian, D, G., 2017).  

AC-WC adalah lapisan paling atas yang bersinggungan langsung dengan 

beban kendaraan. Proses pada penuaan ini dapat menyebabkan aspal mengeras dan 

akan meningkatkan kekakuan campuran aspal sehingga berpengaruh kinerja 

campuran tersebut. Salah satu yang berpengaruh terhadap kinerja campuran yaitu 

nilai durabilitas.  

Durabilitas adalah kemampuan beton aspal untuk menahan beban lalu lintas 

seperti berat kendaraan dan gesekan antara roda kendaraan dengan permukaan 

jalan, dan keausan akibat paparan cuaca dan iklim  seperti udara, air, atau perubahan 

suhu. Maka dalam penelitian ini digunakanlah jaringan saraf tiruan komputer yang 

berfungsikan sebagai alat bantu yang dapat memprediksi nilai durabilitas terhadap 

lama perendaman (Attamimi, M, F., dkk.,  2021). 

Adapun  yang  dimaksudkan jaringan saraf tiruan adalah merupakan sistem 

pemrosesan informasi yang memiliki kemampuan pembelajaran terhadap data dan 



infromasi yang diterima, kemampuan untuk memodelkan fungsi linier, perhitungan 

paralel dan toleransi kesalahan kostum. Jaringan saraf tiruan sudah banyak 

digunakan dalam membantu menyelesaikan berbagai macam permasalahan yaitu 

dalam bidang kontruksi dalam prediksi kekuatan jembatan, berat jembatan, dan 

lainnya. Hubungan dalam penelitian ini yaitu aspal starbit merupakan aspal yang 

digunakan di dalam bahan campuran aspal dengan memilih lapisan AC-WC. AC-

WC sendiri adalah lapisan paling atas yang menerima langsung beban kendaraan, 

cuaca serta temperatur, oleh karena itu dicarilah nilai durabilitas adapun yang 

dimaksud dengan durabulitas yaitu keawetan  keawetan sendiri sangat berhubungan 

dengan lapisan AC-WC aspal starbit karena dari durabilitas kita bisa mengetahui 

keawetan aspal yang di uji. Didalam melakukan nya pengujian ini guna 

backpropagation adalah mencoba membuat jaringan saraf tiruan dari nilai 

durabilitas dengan memprediksi nilai durabilitas terhadap waktu perendaman. 

Dalam pemeriksaan ini akan mencoba  membuat simulasi backpropagation 

untuk  prediksi  hasil waktu perendaman pada nilai durabilitas dengan pemanfaatan 

aspal modifikasi jenis starbit dengan waktu atau durasi 30 menit, 24 jam, 48 jam, 

72 jam dan 96 jam pada suhu konstan 60ºC .  

 

1.2 Identifikasi Masalah 

Adapun beberapa identifikasi masalah yaitu : 

1. Bagaimana hubungan antara campuran Asphalt Concrete – Wearing Course 

(AC - WC) dengan lama perendaman terhadap durabilitas?  

2. Bagaimana kinerja aspal starbit terhadap campuran Asphalt Concrete-

Wearing Course? 

3. Berapakah perbandingan antara nilai durabilitas secara laboratorium dengan 

nilai durabilitas hasil simulasi backpropagation? 

 

1.3 Batasan Masalah 

Berdasarkan identifikasi masalah diatas, batasan masalah yang diteliti adalah 

nilai durabilitas dengan pemanfaatan aspal starbit terhadap waktu perendaman dan 

melakukan simulasi jaringan saraf tiruan dengan metode backpropagation. 



 

1.4 Rumusan Masalah 

Rumusan masalah adalah berapakah nilai durabilitas dengan pemanfaatan 

aspal starbit terhadap waktu perendaman dan melakukan simulasi jaringan saraf 

tiruan dengan metode backpropagation?. 

 

1.5 Tujuan dan Manfaat Penelitian 

Tujuan dari penelitian ini adalah menemukan nilai durabilitas dengan 

pemanfaatan aspal starbit terhadap waktu perendaman dan melakukan simulasi 

jaringan saraf tiruan dengan metode backpropagation. 

Manfaat dari penelitian adalah : 

1. Instansi terkait dan jasa kontruksi dapat memanfaatkan aspal starbit sebagai 

ganti aspal pertamina.   

2. Bagi dunia kontruksi dapat menambah referensi atau pengetahuan dalam 

melakukan perencanaan perkerasan jalan.  

3. Sebagai bahan referensi bagi peneliti tentang aspal starbit. 

 



BAB 5. PENUTUP 

5.1 Kesimpulan  

Dari kesimpulan yang didapat hasil dari pengujian marshall dengan 

mendapatkan kadar aspal optimum 6,19% dan nilai durabilitas yang didapat sebesar 

93,82% yang mana telah memenuhi spesifikasi bina marga 2018 revisi 2 sebesar 

>90%. Mengsimulasi dengan metode backpropagation dapat digunakan untuk 

prediksi hasil dari nilai durabilitas dengan nilai maksimal 0,16% dan error terkecil 

-0,0068%. Pada penelitian ini terdapat pola sebaran data input hasil mencari nilai 

durabilitas Informasi yang jumlahnya sedikit, sehingga akurasi yang dihasilkan 

kurang detail.  

 

5.2 Saran 

Setelah dilaksanakan penelitian, diberikan saran sebagai berikut : 

1. Untuk komposisi campuran dalam pembuatan sampel selanjutnya disarankan 

pada saat melakukan pemadatan di cek kembali suhu pemadatan yang 

digunakan supaya mendapatkan hasil yang lebih baik. 

2. Dalam penelitian selanjutnya perlu adanya penambahan item pengujian 

supaya mendapatkan data yang baik.  

3. Pada penelitian selanjutnya dapat teliti lagi pada saat perendaman dan juga 

pada simulasi data dengan menggunakan matlab sehingga hasil yang di dapat 

akurat. 
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