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ABSTRAK 

 

Kebutuhan daya listrik pada Masjid Agung Al-Munawwaroh Padang Lawas 

mengandalkan suplai daya listrik dari PLN sebagai sumber daya listrik utama 

dengan kapasitas sebesar 345 Kva dan suplai daya listrik cadangan dari Diesel 

Generator Set berkapasitas sebesar 100 Kva. Penelitian ini dilakukan dengan 

tujuan untuk menganalisis sisi pembangkit daya listrik, beban-beban terpasang, 

menganalisis daya listik ketika penambahan bangunan gedung baru. Dari hasil 

besar pemakaian total beban-beban pada Masjid Agung Al-Munawwaroh Padang 

Lawas dimana sumber pembangkit dari PLN total daya terpasang sebesar 289,8 

Kw. Pada bangunan gedung Masjid daya terpakai sebesar 85,431 Kw, bangunan 

gedung Aula sebesar 73,656 Kw sisa daya sebesar 130,713 Kw atau 82,16 %. 

Untuk suplai Disel Generator Set  perkins 1 dan 2 terpasang 171 Kw, terpakai 

161,6 Kw. Dalam perencanaan daya listrik bangunan gedung baru dimana 

dibutuhkan total beban daya sebesar 104,110 Kw, oleh karena itu dari sisa suplai 

PLN masih cukup untuk kebutuhan daya listrik ketika melakukan perencanaan 

pembangunan tanpa penambahan daya dari pihak PLN. Dimana sisa daya beban 

listrik setelah penambahan perencanaan gedung baru sebesar 26,603 Kw, atau 

10,11 %. 

 

Kata kunci : Daya terpasang, PLN, Diesel Generator Set 
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ABSTRACT 

 

The need for electrical power at the Great Mosque of Al-Munawwaroh 

Padang Lawas relies on the supply of electrical power from PLN as the main 

electrical power source with a capacity of 345 Kva and a backup electric power 

supply from the Diesel Generator Set with a capacity of 100 Kva. This study was 

conducted with the aim of analyzing the power generation side, installed loads, 

analyzing the electrical power when adding new buildings. From the large results 

of the use of total loads at the Great Mosque of Al-Munawwaroh Padang Lawas 

where the source of generation from PLN has a total installed power of 289.8 Kw. 

In the mosque building, the used power is 85,431 Kw, the Hall building is 73,656 

Kw, the remaining power is 130,713 Kw or 82.16%. For the supply of Diesel 

Generator Set perkins 1 and 2 installed 171 Kw, used 161.6 Kw. In the electrical 

power planning of the new building building where a total power load of 104,110 

Kw is needed, therefore from the remaining PLN supply is still sufficient for 

electrical power needs when planning construction without additional power from 

PLN. Where the remaining electrical load power after the addition of new 

building planning is 26,603 Kw, or 10.11%. 

 

Keywords : Installed Power, PLN, Diesel Generator Set 

 

  



xii 
 
 

DAFTAR ISI 

Halaman 

HALAMAN JUDUL ................................................................................... ii 

HALAMAN PERNYATAAN TIDAK PLAGIAT ..................................... iii 

LEMBAR PELAKSANAAN ...................................................................... iv 

LEMBAR PENGESAHAN ......................................................................... v 

HALAMAN PERSEMBAHAN .................................................................. vi 

KATA PENGANTAR ................................................................................. vii 

HALAMAN PERSETUJUAN PUBLIKASI TUGAS AKHIR .................. ix 

ABSTRAK ................................................................................................... x 

DAFTAR ISI ............................................................................................... xii 

DAFTAR TABEL ....................................................................................... xv 

DAFTAR GAMBAR ................................................................................... xvii 

DAFTAR NOTASI...................................................................................... xviii 

DAFTAR LAMPIRAN ............................................................................... xix 

BAB I PENDAHULUAN ............................................................................ 1 

1.1. Latar Belakang ........................................................................... 1 

1.2. Rumusan Masalah....................................................................... 2 

1.3. Tujuan Masalah .......................................................................... 2 

1.4. Batasan Masalah ......................................................................... 2 

1.5. Manfaat Penelitian ...................................................................... 3 

1.6. Sistematika Penulisan ................................................................. 3 

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA .................................................................. 5 

2.1. Penelitian Relevan Terdahulu ..................................................... 5 

2.2. Suplai Daya Listrik ..................................................................... 6 

2.3. Daya Listrik ................................................................................ 6 

2.4. Jenis-Jenis Daya Listrik .............................................................. 7 

2.4.1. Daya Aktif ......................................................................... 7 

2.4.2. Daya Reaktif ...................................................................... 8 

2.4.3. Daya Semu ........................................................................ 9 

2.5. Segitiga Daya ............................................................................. 10 

2.6. Faktor Daya ................................................................................ 11 



xiii 
 
 

2.6.1 Faktor Daya Tertinggal (Lagging)...................................... 12 

2.6.2 Faktor Daya Mendahului (Leading) ................................... 12 

2.7. Karakteristik Beban .................................................................... 13 

2.7.1 Faktor Beban (Load Factor) .............................................. 13 

2.7.2 Faktor Kebutuhan (Demand Factor) .................................. 13 

2.7.3 Faktor Deversitas ............................................................... 13 

2.7.4 Faktor Kebersamaan .......................................................... 13 

2.8. Klasifikasi Beban ........................................................................ 14 

2.8.1 Beban Resistif (R) ............................................................. 14 

2.8.2 Beban Induktif (L) ............................................................. 14 

2.8.3 Beban Kapasitif (C) ........................................................... 15 

2.9. Menentukan Pengaman ............................................................... 15 

2.10. Menentukan Kebutuhan Daya Pencahayaan ................................ 16 

2.11. Menentukan Kebutuhan Daya Air Conditioner (AC) ................... 16 

2.12. Menentukan Kebutuhan Daya Kotak Kontak .............................. 16 

2.13. Transformator ............................................................................. 17 

2.14. Generator Set (Genset) ............................................................... 18 

2.15. Manuals Transfer Switches (MTSE) ........................................... 18 

2.16. Moulded Case Circuit Breaker (MCCB) ..................................... 19 

2.17. Miniature circuit breaker ( MCB ) .............................................. 20 

2.18. Electrical Transient and Analysis Program (ETAP) ................... 21 

BAB 3 METODE PENELITIAN ............................................................... 23 

3.1. Waktu dan Tempat Penelitian ..................................................... 23 

3.2. Studi Literatur............................................................................. 23 

3.3. Studi Bimbingan ......................................................................... 23 

3.4. Metode Pengumpulan Data ......................................................... 23 

3.5. Metodologi Penelitian dan Analisa.............................................. 23 

3.6. Data Yang Diproleh .................................................................... 24 

3.7. Alur Penelitian ............................................................................ 40 

BAB 4 PEMBAHASAN  ............................................................................. 41 

4.1. Analisa Sistem Kelistrikan .......................................................... 41 

4.2. Analisa Perhitungan Daya Pada Pembangkit ............................... 41 



xiv 
 
 

4.3. Analisa Perhitungan Daya Pada Beban Distribusi ....................... 44 

4.4. Analisa Simulasi Shoftware ETAP.............................................. 51 

4.5. Hasil Analisa Pemakaian Daya Pada Pembangkit........................ 53 

4.6. Perancangan Pembangunan Gedung Baru ................................... 57 

4.6.1. Denah Perencanaan Gedung Baru ...................................... 57 

4.6.2. Single Line Diagram Perencanaan Gedung Baru ................ 59 

4.6.3. Analisa Perhitungan Kebutuhan Daya Pada Bangunan 

Gedung Baru ..................................................................... 60 

4.7. Hasil Analisa Daya Perencanaan Bangunan Gedung Baru ........... 62 

BAB 5 PENUTUP  ...................................................................................... 63 

5.1. Kesimpulan ................................................................................ 63 

5.2. Saran .......................................................................................... 64 

DAFTAR PUSTAKA .................................................................................. 65 

LAMPIRAN ................................................................................................ 67 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



xv 
 
 

DAFTAR TABEL 

 

Halaman 

Tabel 3.1. Data Spesikasi Pada ID Pelanggan Dari PLN ..................................... 24 

Tabel 3.2. Data Spesikasi Pada Transformator ................................................... 25 

Tabel 3.3. Data Spesikasi Pada Diesel Generator Set ......................................... 25 

Tabel 3.4. Data Pengukuran Tegangan Tranformator ......................................... 25 

Tabel 3.5. Data Pengukuran Tegangan Generator  .............................................. 25 

Tabel 3.6. Data Pengukuran, Rabu 6 April 2022 Jam 07.00 – 09.00 WIB ........... 26 

Tabel 3.7. Data Pengukuran, Rabu 6 April 2022 Jam 07.00 – 09.00 WIB ........... 26 

Tabel 3.8. Data Pengukuran, Rabu 6 April 2022 Jam 12.00 – 14.00 WIB ........... 27 

Tabel 3.9. Data Pengukuran, Rabu 6 April 2022 Jam 12.00 – 14.00 WIB ........... 27 

Tabel 3.10. Data Pengukuran, Rabu 6 April 2022 Jam 19.00 – 21.00 WIB ......... 27 

Tabel 3.11. Data Pengukuran, Rabu 6 April 2022 Jam 19.00 – 21.00 WIB ......... 28 

Tabel 3.12. Data Pengukuran, Kamis 7 April 2022 Jam 07.00 – 09.00 WIB ....... 28 

Tabel 3.13. Data Pengukuran, Kamis 7 April 2022 Jam 07.00 – 09.00 WIB ....... 28 

Tabel 3.14. Data Pengukuran, Kamis 7 April 2022 Jam 12.00 – 14.00 WIB ....... 29 

Tabel 3.15. Data Pengukuran, Kamis 7 April 2022 Jam 12.00 – 14.00 WIB ....... 29 

Tabel 3.16. Data Pengukuran, Kamis 7 April 2022 Jam 19.00 – 20.00 WIB ....... 29 

Tabel 3.17. Data Pengukuran, Kamis 7 April 2022 Jam 19.00 – 20.00 WIB ....... 30 

Tabel 3.18. Data Pengukuran, Jum’at 8 April 2022 Jam 07.00 – 09.00 WIB....... 30 

Tabel 3.19. Data Pengukuran, Jum’at 8 April 2022 Jam 07.00 – 09.00 WIB....... 30 

Tabel 3.20. Data Pengukuran, Jum’at 8 April 2022 Jam 12.00 – 14.00 WIB....... 31 

Tabel 3.21. Data Pengukuran, Jum’at 8 April 2022 Jam 12.00 – 14.00 WIB....... 31 

Tabel 3.22. Data Pengukuran, Jum’at 8 April 2022 Jam 19.00 – 21.00 WIB....... 31 

Tabel 3.23. Data pengukuran, Jum’at 8 April 2022 Jam 19.00 – 21.00 WIB ....... 32 

Tabel 3.24. Data pengukuran, Jum’at 8 April 2022 Jam 07.00 – 09.00 WIB ....... 32 

Tabel 3.25. Data Pengukuran, Sabtu 9 April 2022 Jam 07.00 – 09.00 WIB ........ 32 

Tabel 3.26. Data Pengukuran, Sabtu 9 April 2022 Jam 12.00 – 14.00 WIB ........ 33 

Tabel 3.27. Data Pengukuran, Sabtu 9 April 2022 Jam 12.00 – 14.00 WIB ........ 33 

Tabel 3.28. Data Pengukuran, Sabtu 9 April 2022 Jam 19.00 – 21.00 WIB ........ 33 

Tabel 3.29. Data Pengukuran Sabtu 9 April 2022 Jam 19.00 – 21.00 WIB ......... 34 



xvi 
 
 

Tabel 3.30. Data Peugukuran Cos Phi Pada Beban ............................................. 34 

Tabel 3.31. Data Pengkabelan Sistem Tenaga Listrik ......................................... 34 

Tabel 3.32. Data pembagian Distribusi Bagian Aula .......................................... 35 

Tabel 3.33. Data pembagian Distribusi Bagian Masjid ....................................... 36 

Tabel 4.1. Hasil Perhitungan Daya Pada PLN .................................................... 44 

Tabel 4.2. Hasil Perhitungan Daya Pada Diesel Generator Set Perkins 1 dan 2 .. 44 

Tabel 4.3. Hasil Pengukuran Tegangan dan Arus Nominal Pada  Bangunan 

                 Masjid Dan Aula ............................................................................... 45 

Tabel 4.4. Hasil Perhitungan Daya Aktif ............................................................ 46 

Tabel 4.5. Hasil Perhitungan Daya Semu ........................................................... 47 

Tabel 4.6. Hasil Perhitungan Daya Reaktif ......................................................... 48 

Tabel 4.7. Hasil Perhitungan Faktor Daya .......................................................... 49 

Tabel 4.8. Hasil Perhitungan Arus Nominal, Segitiga Daya dan Faktor Daya  .... 50 

Tabel 4.9. Hasil Simulasi ETAP ......................................................................... 52 

Tabel 4.10. Hasil Perbandingan Perhitungan Dengan Simulasi ETAP ................ 53 

Tabel 4.11. Total Pemakaian Arus, Daya Terpasang Dan Terpakai  

                   Pembangkit PLN ............................................................................. 54 

Tabel 4.12. Total Pemakaian Daya Terpasang Dan Terpakai Pembangkit  

                   Genset ............................................................................................. 55 

Tabel 4.13. Data Kebutuhan Daya Perencanaan Gedung Baru ............................ 61 

Tabel 4.14. Data Total Pemakaian Daya Suplai PLN .......................................... 62 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



xvii 
 
 

DAFTAR GAMBAR 

 

Halaman 

Gambar 2.1. Segitiga Daya .................................................................................10 

Gambar 2.2. Arus tertinggal dari tegangan sebesar sudut 𝜑  ...............................12 

Gambar 2.3. Arus Mendahului dari tegangan sebesar sudut 𝜑  ...........................12 

Gambar 2.4. Grafik Arus dan Tegangan Pada Beban Resistif ..............................14  

Gambar 2.5. Grafik Arus dan Tegangan Pada Beban Induktif .............................14  

Gambar 2.6. Grafik Arus dan Tegangan Pada Beban Kapasitif ............................15 

Gambar 2.7. Transformator daya pada Masjid Agung Al-Munawwaroh .............18 

Gambar 2.8. Diesel Generator Set Masjid Agung Al- Munawwaroh ..................18  

Gambar 2.9. Manuals Transfer Switches (MTSE) ..............................................19 

Gambar 2.10. Moulded Case Circuit Breaker (MCCB) ......................................20 

Gambar 2.11. Miniature Circuit Breaker ( MCB ) ..............................................21 

Gambar 2.12. Tampilan ETAP 16.0 ...................................................................22 

Gambar 3.1. Denah Banguna Bagian Masjid ......................................................37 

Gambar 3.2. Denah Banguna Bagian Aula .........................................................37 

Gambar 3.3. SLD Kelistrikan Masjid Agung Al- Munawwaroh .........................38 

Gambar 3.4. Single Line Diagram menggunakan ETAP 16.0 .............................39 

Gambar 3.5. Diagram Alur Penelitian ................................................................40 

Gambar 4.1. Perhitungan Arus Nominal, Segitiga Daya dan Faktor Daya...........50 

Gambar 4.2. Simulasi ETAP Bangunan Masjid ..................................................51 

Gambar 4.3. Simulasi ETAP Bangunan Aula .....................................................51 

Gambar 4.4. Grafik Hasil Simulasi ETAP ..........................................................52 

Gambar 4.5. Grafik Pemakaian Beban Terpasang Dan Terpakai Sumber 

                   PLN .................................................................................................54 

Gambar 4.6. Grafik  Pemakaian Beban Sumber Generator Set Perkins 1 ...........56 

Gambar 4.7. Grafik  Pemakaian Beban Sumber Generator Set Perkins 2 ...........56 

Gambar 4.8. Denah Perencanaan Bangunan Gedung Baru..................................58 

Gambar 4.9. SLD Perencanaan Bangunan Gedung Baru ....................................59 

Gambar 4.9. Grafik Pemakaian Total Daya Suplai PLN .....................................62 

  



xviii 
 
 

DAFTAR NOTASI 

 

LVMDP = Low Voltage Main Distribution Panel 

MV  = Medium Voltage 

MCCB  = Moulded Case Circuit Breaker 

MCB  = Miniature Circuit Breaker 

MTSE  = Manuals Transfer Switches 

AC  = Alternating Current 

DC  = Direct Current 

PLN  = Perusahaan Listrik Negara 

SI  = Standar Internasional 

SNI  = Standar Nasional Indonesia 

PUIL  = Persyaratan Umum Instalasi Listrik 

ETAP  = Electrical Transient Analysis Program 

ANSI  = American National Standards Institute 

IEC  = International Electrotechnical Commissond 

Kva  = kilo Volt Ampere 

Kw  = kilo Watt 

kVAr  = kilo Volt Ampere reaktive 

A  = Ampere 

V  = Volt 

Cos 𝜑  = Faktor Daya 

∅  = Phasa 

Hz  = Frekuesi 

APP  = Alat Pembatas Pengukuran 

PHB  = Panel Hubung Bagi 

SDP  = Sub Distribusi Panel  

 

 

 

 

 

 

 

 



xix 
 
 

DAFTAR LAMPIRAN 

 

Halaman 

 

Lampiran 1. Surat Izin Penelitian .......................................................................68 

Lampiran 2. Denah Bangunan Masjid  ...............................................................69 

Lampiran 3. Denah Bangunan Aula  ..................................................................69 

Lampiran 4. Single Line Diagram Masjid Agung Al-Munawwaroh Padang  

Lawas ............................................................................................70 

Lampiran 5. Gambar Masjid Agung Al-Munawwaroh Padang Lawas  

Sebelum Dan  Sesudah ..................................................................71 

Lampiran 6. Gambar Sumber Pembangkit Transformator Unindo dan  

Diesel Generator Set Perkins 1 dan 2 .............................................72 

Lampiran 7. Pengukuran Pengambilan Data .......................................................73 

Lampiran 8. Simulasi ETAP 16.0.0 Sumber Pembangkit PLN ...........................74 

Lampiran 9. Simulasi ETAP 16.0.0 Sumber Pembangkit Diesel Generator Set  

Perkins 1 Dan 2 .............................................................................75 

Lampiran 10. Hasil Simulasi ETAP 16.0.0 Sumber Pembangkit PLN ................76 

 

 



1 
 

BAB 1 

PENDAHULUAN 

 

1.1. Latar Belakang 

Masjid Agung Al-Munawwaroh Padang Lawas adalah salah satu Masjid 

yang terbesar di Kabupaten Padang Lawas. Masjid ini diresmikan pada tanggal 03 

mei 2019 dimana tujuan masjid ini dibangun dapat dijadikan tempat ibadah dan 

pusat keagamaan dan kebudayaan islam yang bervisi misi Bercahaya. Masjid ini 

mempunyai 2 bangunan gedung yaitu bangunan gedung Masjid dan bangunan 

gedung Aula. Bangunan gedung Masjid dimana lantai 1 tempat kantor Majelis 

Ulama Indonesia Padang Lawas, kantor Dewan Masjid Indonesia Padang Lawas, 

serta ruangan lainnya, sedangkan lantai 2 dan 3 tempat ibadah sholat. Bangunan 

Gedung Aula dimana lantai 1 ada lift, toko buku dan ruangan lainnya, serta lantai 

2 ada ruangan Aula.  

Perkembangan Masjid Agung Al-Munawwaroh Padang Lawas  makin hari 

makin berkembang, dimana lokasi masjid sangat strategis dan tidak jauh dari 

pusat kota. Dalam perencanaan pembangunan gedung baru sangat cocok dalam 

lingkungan masjid tersebut. Pada suatu bangunan tentu adanya sarana dan 

prasarana untuk memenuhi kebutuhan masjid seperti peralatan listrik, dimana 

beban yang terpasang pada Masjid Agung Al-Munawwaroh Padang Lawas antara 

lain beban penerangan (lampu-lampu) untuk menerangi keindahan masjid, beban 

tenaga yaitu kotak kontak dan motor- motor listrik (Mesin Pompa Air, Lift, dan 

AC), yang tentunya membutuhkan suplai daya listrik yang cukup besar. Untuk 

memenuhi kebutuhan daya listrik pada Masjid Agung Al-Munawwaroh Padang 

Lawas tersebut, mengandalkan suplai daya listrik dari PLN sebagai sumber daya 

listrik utama dengan kapasitas sebesar 345 kVA dan suplai daya listrik dari 

Generator Set berkapasitas sebesar 100 kVA sebagai sumber daya listrik 

cadangan.  

Pada masing-masing bangunan gedung tersebut memiliki Alat Pembatas dan 

Pengukuran (APP) listrik daya terpakai dan mempunyai kebutuhan listrik daya 

yang terpasang berbeda-beda sesuai kebutuhannya. Oleh karena itu sangat penting 

untuk mengetahui kebutuhan daya yang terpasang serta mengetahui kondisi 
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beban-beban yang terpakai di bangunan gedung Masjid dan bangunan gedung 

Aula. Dari hasil tersebut dapat diketahui total beban lebih daya yang terpasang 

dimana total daya lebih tersebut dapat dipakai untuk perencanaan pembangunan 

kedepannya. Masjid Agung Al-Munawwaroh Padang Lawas yang beralamat di 

Jalan Kihajar Dewantara, Lingkungan VI Pasar Sibuhuan, Kecamatan Barumun, 

Kabupaten Padang Lawas, Provinsi Sumatera Utara. 

Dalam penulisan tugas akhir ini yang diteliti penggunaan daya listrik saat 

terpasang, sistem kelistrikan pada sumber pembangkit dan perhitungan daya 

beban-beban kelistrikan serta melakukan perbandingan menggunakan aplikasi 

ETAP 16.0.0. 

 

1.2. Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang di atas, maka didapatkan inti masalah yang akan 

diselesaikan pada penelitian ini, yaitu : 

1. Berapa besar penggunaan daya listrik sisi pembangkit dan beban-beban 

daya listrik yang terpasang pada Masjid Agung Al-Munawwaroh 

Padang Lawas ? 

2. Apakah daya terpasang pada Masjid Agung Al-Munawwaroh Padang 

Lawas masih cukup ketika penambahan bangunan gedung baru ? 

 

1.3. Tujuan Penelitian 

Penelitian ini dilakukan dengan tujuan sebagai berikut: 

1. Menganalisis besar penggunaan daya listrik sisi pembangkit dan beban-

beban daya listrik yang terpasang pada Masjid Agung Al-Munawwaroh 

Padang Lawas. 

2. Menganalisis daya terpasang pada Masjid Agung Al-Munawwaroh 

Padang Lawas masih cukup ketika penambahan bangunan gedung baru.  

 

1.4. Batasan Masalah 

Batasan masalah dari penelitian ini adalah sebagai barikut :  

1. Hasil perhitungan yang dilakukan hanya daya aktif, semu, dan reaktif 

sebagai perbandingan. 
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2. Aplikasi yang digunakan untuk melakukan penelitian yaitu ETAP 

16.0.0. 

3. Hasil perhitungan dan simulasi  hanya berupa nilai yang disajikan tabel. 

4. Data yang dianalisa  menggunakan data Transformator,  Generator, data 

pemakaian beban listrik terpasang pada Masjid Agung Al-Munawaaroh 

Padang Lawas. 

5. Hasil analisa pemakaian daya terpasang sisa daya dapat diolah pada 

perencanaan penambahan bangunan gedung baru. 

 

1.5. Manfaat Penelitian 

Manfaat yang didapat dari penelitian ini  adalah sebagai berikut : 

1. Untuk mengetahui bagaimana sistem kelistrikan pada Masjid Agung 

Al-Munawwaroh Padang Lawas. 

2. Untuk mengetahui daya listrik pada beban. 

3. Bagi penulis, penelitian ini akan menambah ilmu terutama yang terkait 

tentang Kebutuhan Daya Listrik Masjid Agung Al-Munawwaroh 

Padang Lawas. 

 

1.6. Sistematika Penulisan 

Sistematika penulisan tugas akhir ini dibagi menjadi beberapa babyang 

masing-masing babnya berisikan tentang hal-hal sebagai berikut : 

 

BAB 1 PENDAHULUAN  

Bab ini memmbahas tentang pendahuluan yang terdiri dari latar belakang, 

rumusan masalah, tujuan penelitian, batasan masalah, manfaat penelitian, dan 

sistematika penulisan. 

 

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA 

Bab ini akan membahas tentang teori-teori yang berkaitan dan mendukung 

dalam penelitian ini, yang menjadi dasar pemecahan masalah dan di dapat dengan 

cara studi pustaka sebagai landasan untuk melakukan penelitian. 

BAB 3 METODE PENELITIAN 
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Bab ini membahas tentang data-data dan metode penelitian yang penulis 

lakukan untuk digunakan sebagai bahan pembahasan pada bab selanjutnya. 

 

BAB 4 PEMBAHASAN  

Bab ini menguraikan tentang pembahasan pengukuran dan analisis daya 

listrik terpasang dari sisi pembangkit dan beban-beban disetiap gedung Pada 

Masjid Agung Al-Munawwaroh Padang Lawas. Serta membahas analisa daya 

listrik untuk perencanaan penambahan gedung baru. 

 

BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN 

Bab ini memuat kesimpulan dan saran hasil penelitian pada tugas akhir. 
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BAB 5 

PENUTUP 

5.1. Kesimpulan  

Adapun kesimpulan penelitian ini adalah sebagai berikut : 

1. Dari hasil pemakaian total beban-beban pada Masjid Agung Al-

Munawwaroh Padag Lawas yang disuplai sumber pembangkit dari PLN 

beban total arus yang terpasang 625,582 A, terpakai 283,969 A, daya aktif 

terpasang 289,8 kW, terpakai 159,087 kW, daya semu terpasang 345 kVA, 

terpakai 196,006 kVA, daya reaktif terpasang 187,92 kVAr, terpakai 

109,719 kVAr. Dari hasil tersebut pemakaian sumber pembangkit dari PLN 

dimana dapat sisa beban arus 216,497 A, sisa daya aktif 130,713 kW, daya 

semu 149,994 kVA, dan sisa daya reaktif  78,201 kVAr,  masih cukup baik 

melayani semua kebututuhan beban-beban kelistrikan pada saat beban 

dinyalakan secara bersamaan. Untuk suplai sumber pembangkit dari 

Generator Set merk perkins 1 dimana generator ini untuk bangunan Masjid 

(M) yaitu beban total arus yang terpasang 146,164 A, terpakai 144,3 A, 

daya aktif terpasang 86 kW, terpakai 86,1 kW, daya semu terpasang 100 

kVA, terpakai 103,114 kVA, daya reaktif terpasang 51,029 kVAr, terpakai -

58,1 kVAr. Dari hasil daya yang terpasang sama daya terpakai dimana dapat 

sisanya dari generator yaitu arus 1,864 A, daya aktif -1 kW, daya semu -

3,114 kVA, daya reaktif -7,071 kVAr, maka dapat disimpulkan tidak 

seimbang karena daya yang terpasang tidak sesuai memenuhi kebutuhan 

daya yang dipakai pada bangunan masjid. Untuk Suplai Generator Set  

merk perkins 2 ini untuk bangunan Aula (A) yaitu beban total arus yang 

terpasang terpasang 146,164 A, terpakai 144,3 A, daya aktif terpasang 85 

kW, terpakai 75,5 kW, daya semu terpasang 100 kVA, terpakai 91,892 

kVA, daya reaktif terpasang 52,678 kVAr, terpakai 51,1 kVAr. Dari hasil 

analisa generator perkins 2 sisa dari pemakaian arus 1,867 A, daya aktif 9,5 

kW, daya semu 8,108 kVA, daya reaktif 1,578 kVAr, dapat disimpulkan 

beban terpasang masih cukup seimbang untuk memenuhi beban daya yang 

terpakai pada bangunan aula.  

2. Perencanaan bangunan gedung baru sebesar memiliki daya yang dibutuhka 
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untuk instalasi listrik dimana beban pada gedung tersebut ada lampu, Air 

Conditioner (AC), dan Kotak kontak. Dari hasil analisa beban terpasang 

pada bangunan Gedung Masjid dan Aula konsumsi daya pemakaian sebesar 

159,087 kW, dimana sisa daya terpasang sebesar 130,713 kW atau 82,16 %. 

Maka untuk penambahan bangunan gedung baru beban daya yang 

dibutuhkan sebesar 104,110 kW, dari sisa daya yang disuplai PLN 130,713 

kW dikurangi 104,110 kW sama dengan 26,603 kW atau 10,11 %, dari hasil 

tersebut penambahan bangunan baru dayanya masih cukup dipakai tanpa 

penambahan dari PLN. 

 

5.2. Saran 

Saran yang dapat diajukan penelitian ini adalah sebagai berikut : 

1. Pada pihak Masjid Agung Al-Munawwaroh Padang Lawas didalam Sub 

Panel Distribusi kurangnya kerapian dalam instalasi, serta kurangnya 

perawatan sistem instalasi. Adapun kegunaan perawatan instalasi dapat  

menjamin keandalan, keamanan instalasi, mengurangi resiko terjadinya 

kerusakan peralatan. 

2. Pada pihak Masjid Agung Al-Munawwaroh Padang Lawas perlu 

adanya menaikkan cadangan Diesel Generator Set 1 karena ketika 

beban maksimum jumlah pemakaian lebih tinggi dari pada yang 

disuplai. Dan ketika penambahan gedung baru perlu adanya disediakan 

sebagai sumber pembangkit cadangan. 
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