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ANALISIS PEMASANGAN FILTER PASIF UNTUK MENGURANGI 

HARMONISA PADA MOTOR DEBARKER WP-8 DI PT.INDAH  

KIAT PULP AND PAPER TBK.PERAWANG 

 

ABSTRAK 

 

Motor induksi masuk kedalam kelompok beban non linier karena adaya sifat 

saturasi, yaitu keadaan pada titik tertentu arus listrik yang dihasilkan tidak 

sebanding dengan kenaikan tegangan yang diberikan pada motor dan bahkan 

cendrung tetap yang dapat menyebabkan harmonisa. Dari hasil pengukuran 

diperoleh adanya kandungan harmonisa yang cukup tinggi pada sisi sumber VSD 

tipe ACS800-01-0075-3 dengan kecepatan motor 1495rpm. Adanya kandungan 

harmonisa pada IHDI orde ke-5, orde ke-7 dan orde ke-11 dengan rata-rata sebesar 

64,20%, 39,62%, 8,01% dan  pada THDI bernilai 75,625%. Harmonisa tersebut 

melebihi batasan standarisasi yang telah di tentukan oleh IEEE 519-2014, maka 

diperlukan pemasangan filter pasif single tuned. Pemasangan filter pasif single 

tuned dilakukan dengan menggunakan simulasi MATLAB/ Simulink dengan 

metode simulasi sumber arus. Setelah dilakukan simulasi dengan single tuned 

maka diperoleh  IHDI orde ke-5, orde ke-7 dan orde ke -11 yang telah diturunkan 

bernilai sebesar 0,30 %, 3,82%, dan 2,17% untuk THDI bernilai sebesar 4,54% 

maka dari hasil tersebut sudah sesuai dengan standarisasi IEEE 519-2014 dengan 

batasan 4% untuk IHDI dan THDI 5%. Filter pasif single tuned dipilih disebabkan 

lebih efektif, ekonomis, dan pemeliharaan lebih mudah. 

Kata kunci: Harmonisa, motor induksi, variable speed drive, filter pasif 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Perusahaan besar saat ini yang bergerak di bidang industri Pulp and Paper 

tidak terlepas dari penggunaan motor-motor induksi. Begitu juga dengan salah 

satu perusahaan yang ada di Riau yaitu PT. Indah Kiat Pulp and Paper yang 

berlokasi di Perawang yang memproduksi pulp dan kertas dalam jumlah yang 

sangat besar. Motor induksi tiga phasa dipilih karena kontruksinya yang 

sederhana, kuat dan mudah dalam pemeliharaan nya sehingga sangat tepat 

digunakan sebagai penggerak mesin produksi. 

Motor listik merupakan peralatan listrik yang vital di suatu industri yang 

memiliki fungsi sebagai penggerak untuk berbagai maca keperluan. Luasnya 

penggunaan nya di berbagai industri disebabkan oleh kemampuan motor listrik 

sangat handal dalam menyediakan daya putar dengan berbagai pilihan daya 

disertai dengan efisiensi yang cukup baik. Contohnya pada industri seperti 

pengerak fan, pengerak pump, blower, elevator, dan conveyor. 

Motor  Induksi merupakan kelompok beban tak linier karena adanya sifat 

saturasi, yaitu keadaan pada titik tertentu arus listrik yang di hasilkan tidak 

sebanding dengan kenaikan tegangan yang di berikan pada motor, bahkan akan 

cenderung tetap. Didalam sistem tenaga listrik, beban tak linier menghasilkan 

suatu  harmonisa yaitu gelombang yang memiliki frekuensi dengan kelipatan 

frekuensi nya dasarnya. Sehingga terjadi gangguan yang dapat membuat terjadi 

nya ditorsi pada gelombang arus dan tegangan. Pengaruh pada harmonisa ini 

dapat menyebabkan peralatan listrik akan berkerja dengan tidak semestinya dan 

dapat mengakibatkan kerusakan pada peralatan listrik dalam jangka waktu 

tertentu. 

Pada produksi kertas di PT.Indah Kiat Pulp and Paper Perawang 

memerlukan proses pengupasan kulit kayu (debarking) di area WP-8 (Wood 

Preparation) dengan penyulang 33 kV mensuplai listik dengan tegangan operasi 

ke MCC sebesar 380 volt,  dengan menggunakan motor 3 phasa pada pembuatan 

proses pulp. Sistem kerjanya pada penggerak mula sebuah motor listrik 
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dihubungkan dengan gearbox dan output dari gearbox tersebut adalah roda gigi 

besar yang berfungsi untuk memutar drum / selinder raksasa untuk mengupas 

kulit kayu. Pada motor induksi 3 phasa tersebut akan terjadi harmonisa yang di 

akibatkan oleh adanya perubahan kecepatan yang diatur oleh Variable Speed 

Drive (VSD). VSD memiliki sebagaian besar komponen yang merupakan beban 

non linier yang akan menimbulkan harmonisa pada sistem kelistrikan dan 

tegangan pada motor bermasalah.  

VSD adalah peralatan yang terdiri dari beberapa komponen yang terdiri dari 

reactifier, intermediate circuit dan inverter. Untuk mengatur kecepatan motor 

induksi tiga phasa dengan mengubah besaran frekuensi dan tegangan. VSD juga 

bertujuan untuk menghemat energi listrik, mengurangi arus stars dan 

pengoperasian menjadi lebih halus. Sebagian besar dari komponen VSD 

merupakan beban non linier yang akan menimbulkan distorsi harmonisa pada 

sistem kelistrikan. Akan lebih baik bila pemasangan filter pasif sangat diperlukan 

untuk menurunkan harmonisa dan meningkatan kualiatas daya listrik. 

Berdasarkan uraian diatas, maka penulis tertarik melakukan penelitian yang 

berjudul; “Analisis Pemasangan Filter Pasif untuk Mengurangi Harmonisa Pada 

Motor Debarker WP-8 Di PT. Indah Kiat Pulp And Paper Tbk. Perawang.” 

Penelitian ini dilakukan dengan pengambilan data dari Motor debarker 

mengamati THDV dan THDI, dan merancang pemodelan filter pasif pada sisi 

sumber menggunakan Simulink MATLAB. 

 

1.2 Tujuan Penulisan 

Adapun tujuan penulisan ini adalah: 

1. Untuk menganalisis nilai harmonisa pada sisi sumber VSD akibat 

penggunan VSD pada motor debarker sebelum dan sesudah pemasangan 

filter pasif. 

2. Merencanakan perancangan filter pasif untuk menurunkan distorsi 

harmonisa yang mempengaruhi kualitas daya pada sistem dengan 

melakukan simulasi software MATLAB / Simulink agar THD dan IHD 

sesuai dengan standar yang telah di tentukan oleh IEEE 519-2014 

mengenai standarisasi batasan harmonisa. 
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1.3 Manfaat Penelitian 

Beberapa manfaat yang didapatkan dari penelitian ini, yaitu: 

1. Mengetahui dengan pemasangan filter pasif yang digunakan untuk 

mengurangi arus harmonisa dan dapat memperbaiki daya pada sistem. 

2. Mengetahui nilai-nilai harmonisa sisi sumber VSD pada motor debarker. 

 

1.4 Perumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang telah dijabarkan seperti diatas maka dapat 

dirumuskan permasalahan yang ada yaitu: 

1. Bagaimana cara menganalisis nilai harmonisa sisi sumber VSD pada 

motor debarker . 

2. Bagaimana cara perancangan filter pasif untuk menurunkan distorsi     

harmonisa dengan software MATLAB/Simulink untuk menurunkan 

harmonisa sesuai dengan standar yang digunakan yaitu IEEE 519-2014  

 

1.5 Batasan Masalah 

Agar penelitian tugas akhir ini tidak memiliki cakupan yang sangat luas 

maka    dalam penelitian ini diberikan batasan berupa: 

1. Hanya mengidentifikasi distorsi harmonisa pada sisi sumber VSD pada 

motor debaker. 

2. Hanya cukup Merancang / mensimulasikan dan menganalisa pemasangan 

filter pasif  pada sisi sumber VSD motor debaker menggunakan software 

Simulink MATLAB.  

 

1.6 Sistematika Penulisan 

Penelitian tugas akhir ini dilakukan secara sitematis agar dapat memberikan 

gambaran dan penjelasan yang lebih jelas dan mudah. Penulisan terdiri dari 

beberapa bagian yaitu: 

BAB 1 PENDAHULUAN 

 

Menjelaskan secara singkat mengenai latar belakang penelitian, 

tujuan penelitian, manfaaat penelitian, perumusan masalah, batasan 

masalah, metode penelitian dan sistematika penulisan.  
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BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA 

 

Berisikan penjelasan teori-teori pendukung tentang motor induksi, 

Variable Speed Drive (VSD), ditorsi harmonis, standar harmonisa 

IEEE-519-2014, Filter pasif, Simulink Matlab 

  

BAB 3 METODOLOGI PENELITIAN 

 

Bab ini berisikan data-data pendukung dalam berlangsungnya ke 

tahap perhitungan, pengumpulan data pengukuran harmonisa dan 

diagram simulasi. 

  

BAB 4 HASIL DAN PEMBAHASAN 

 
Berisikan hasil dari perhitungan dan hasil simulasi harmonisa 

sebelum dan sesudah dilakukannya pemasanan filter pasif. 

  

BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN 

 
Berisikan hasil kesimpulan dan Saran dari hasil penelitian yang 

dilakukan 

  

DAFTAR PUSTAKA 

LAMPIRAN 
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BAB 5  

KESIMPULAN DAN SARAN 

 

5.1 Kesimpulan 

Dari hasil penelitian yang telah dilakukan maka dapat diperoleh kesimpulan 

sebagai berikut: 

1. Pada hasil pengukuran yang dilakukan pada sisi sumber variable speed 

drive tipe ACS800-01-0075-3 dengan kecepatan motor 1495 memiiki 

kandungan harmonisa yang cukup tinggi. Pada IHDI orde ke-5,0rde ke-7 dan 

orde ke-11 yang masing-masing dengan rata-rata benilai 64,20% , 39,62% 

dan 8,01%  sementara untuk total THDI bernilai sebesar 75,625%.  

Harmonisa tersebut telah melebihi batas standarisasi yang di izinkan 

berdasarkan IEEE 519-2014 dengan nilai 4% dan THDI 5%. Maka dari itu 

untuk menurunkan harmonisa tersebut maka diperlukan pemasangan filter 

pasif jenis single tuned.  

2. Hasil yang didapatkan setalah dilakukan simulasi dengan filter pasif Single 

tuned maka diperoleh pada IHDI orde ke 5,orde ke-7 dan orde-11 

mengalami penurunan menjadi masing masing bernilai sebesar 0,30 %, 

3,82% dan 2,17% dan untuk THDI bernilai 4,54%.  

Maka dari hasil tersebut sudah sesuai dengan standarisasi yang di gunakan 

IEEE 519-2014 yang mana dibatasi 4% untuk IHDI dan 5% untuk THDI . 

 

5.2 Saran 

Adapun saran untuk penelitian yang dapat dilakukan untuk selanjut nya 

dalam menurunkan harmonisa sebagai berikut: 

1. Analisa pemasangan filter aktif dan kecerdasaan buatan. 

2. Analisa pemasangan filter pasif jenis lainnya pada sisi sumber VSD dan 

motor induksi tiga phasa lainnya. 
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