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ABSTRAK 

Saluran Udara Tegangan Tinggi 150 kV dari Gardu Induk Pasir Putih - Pangkalan 

kerinci memiliki jarak 74,52 km yang terinterkoneksi jaringan Sumatera bagian 

tengah, dengan jarak yang demikian pasti akan ada terjadi rugi - rugi daya dan 

jatuh tegangan (drop voltage) sehingga PLN akan mengalami kerugian. Nilai 

tegangan terima pada Gardu Induk Pangkalan Kerinci adalah sebesar 148,2 kV 

sedangkan tegangan yang dikirim oleh Gardu Induk Pasir Putih sebesar 151 kV 

maka dari itu besar jatuh tegangan sebesar 2,8 kV. total rugi-rugi daya selama satu 

bulan sebesar 237.757,538 kWh/bulan dan total kerugian ekonomis akibat rugi-

rugi daya adalah Rp 232.595.274 ,-/bulan. Setelah dilakukan simulasi perbaikan 

profil tegangan dengan penempatan kapasitor bank pada Gardu Induk  Pangkalan 

Kerinci dengan kapasitas 15 MVAr, Tegangan terima naik menjadi 150,1 kV. 

Dengan besar jatuh tegangan sebesar 0,9 kV. untuk rugi - rugi daya turun menjadi 

86.626,152 kWh/bulan dan keuntungan untuk mengurangi kerugian ekonomis 

yang didapat dari pemasangan kapasitor bank 15 MVAr adalah sebesar Rp 

124.866.992. 

 
Kata Kunci : Jatuh Tegangan, Rugi - Rugi Daya, Kapasitor Bank 
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ABSTRACT 

The 150 kV High Voltage Air from Pasir Putih Substation - Pangkalan Kerinci 

has a distance of 74.52 km which is interconnected to the central Sumatra 

network, with such a distance there will definitely be power losses and voltage 

drops (drop voltage) so that PLN will experience loss. The received voltage value 

at the Pangkalan Kerinci Substation is 148.2 kV while the voltage sent by the 

Pasir Putih Substation is 151 kV, therefore the voltage drop is 2.8 kV. the total 

power losses for one month is 237,757.538 kWh/month and the total economic 

loss due to power losses is IDR 232,595,274/month. After simulating the 

improvement of the voltage profile by placing a capacitor bank at the Pangkalan 

Kerinci Substation with a capacity of 15 MVAr, the receiving voltage rises to 

150.1 kV. With a large voltage drop of 0.9 kV. for power losses decreased to 

86,626.152 kWh/month and the profit to reduce economic losses obtained from 

installing a 15 MVAr capacitor bank was IDR 124,866,992. 

Keywords: Voltage Drop, Power Loss, Capacitor Bank  
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar belakang 

Di era modern, sistem kelistrikan seperti yang digunakan saat ini telah 

menjadikan energi terbarukan sebagai kebutuhan yang tidak dapat diabaikan oleh 

masyarakat umum. Selain itu, terdapat prosedur penting untuk memastikan bahwa 

energi dapat memenuhi kebutuhan masyarakat umum yang berasal dari 

pembamngkit: PLTU, PLTG, PLTS, PLTB, PLTD, dan PLTGU sebelum akhirnya 

didistribusikan ke Gardu Induk (GI) melalui saluran transmisi, diIndonesia pada 

umumnya ada dua jenis saluran transmisi yaitu Saluran Udara Tegangan Tinggi 

(SUTT) memiliki tegangan 150 kV dan Saluran Udara Ekstra Tinggi (SUTET) 

memiliki tegangan 500 kV, Setelah energi sampai ke GI (Gardu Induk) energi 

akan di distribusikan ke industri, Sosial, dan rumah tangga melaui jaringan 

distribusi. 

Saluran Udara Tegangan Tinggi 150 kV dari Gardu Induk Pasir putih - 

pangkalan kerinci terinterkoneksi jaringan sumatera bagian tengah memiliki 

panjang saluran 74,52 km. dengan jarak yang demikian pasti akan ada terjadi rugi-

rugi daya dan jatuh tegangan (drop voltage) sehingga PLN akan mengalami 

kerugian. 

Rugi-rugi Daya yang terjadi pada saluran transmisi sangat penting untuk 

diwaspadai karena dapat menyebabkan hilangnya daya yang sangat besar dan 

tidak mungkin untuk dihindari, faktor penyebab jatuh tegangan dan rugi-rugi daya 

ini terjadi karena jarak yang cukup jauh. apabila terdapat perbedaan antara 

tegangan pada pangkal pengirim dan pangkal penerima, dari perbedaan ini lah 

dapat dipahami bahwa terjadi rugi-rugi daya dan jatuh tegangan. kehilangan daya 

harus diprediksi dan dianalisis untuk mencegah peningkatan resiko batas wajar. 

Pada saluran transimisi Gardu Induk Pasir Putih menuju Pangkalan Kerinci nilai 

tegangan kirim dari Gardu Induk Pasir Putih adalah sebesar 151 kV dan tegangan 

terima pada Gardu Induk Pangkalan Kerinci adalah sebesar 148,2 kV dengan besar 

jatuh tegangan sebesar 2.8 kV atau dalam persentase nilai jatuh tegangan adalah 

sebesar 1,85 %, dengan persentase jatuh tegangan tersebut nilai jatuh tegangan 
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dikatakan masih dalam batas toleransi sesuai SPLN No.1:1997 dengan batasan 

toleransi +5% dan -10%. Akan tetapi untuk meningkatkan kualitas profil tegangan 

maka dilakukan penelitian dengan judul “Analisis Rugi-Rugi Daya dan Jatuh 

Tegangan Pada Saluran Transmisi Tegangan Tinggi 150  kV Gardu Induk Pasir 

Putih - Pangkalan Kerinci”. Analisis dilakukan melalui pengumpulan data spesifik 

dilokasi, diikuti dengan melakukan perhitungan rugi - rugi daya dan jatuh tegangan 

secara manual. 

 

1.2 Rumusan Masalah 

 Berdasdarkan pada uraian latar belakang diatas, rumusan masalah dapat 

dirumuskan sebagai berikut : 

a. Berapa nilai rugi- daya dan persentase jatuh tegangan pada Saluran Udara 

Tegangan Tinggi (SUTT) 150 kV Gardu Induk Pangkalan Kerinci - Pasir 

Putih serta berapa rupiah kerugian PLN akibat rugi - rugi daya dan jatuh 

tegangan tersebut. 

b. Perbaikan profil tegangan yang dilakukan dengan menggunakan kapasitor 

bank, Perencanaan kapasitas dan lokasi pemasangan kapasitor bank pada 

Gardu Induk Pangkalan Kerinci. 

 

1.3 Tujuan Penelitian 

Adapun tujuan penelitian Tugas Akhir ini adalah sebagai berikut : 

a. Menganalisa nilai profil tegangan serta kerugian daya yang terjadi dalam 

saluran transmisi 150 kV Gardu Induk Pasir Putih - Pangkalan Kerinci 

serta mengetahui besarnya biaya yang disebabkan hilangnya daya saluran 

transmisi Gardu Induk Pasir Putih - Pangkalan kerinci. 

b. Menganalisa pemasangan kapasitor bank untuk mengurangi besarnya biaya 

kerugian yang disebabkan rugi - rugi daya dan jatuh tegangan. 

 

1.4 Manfaat Penelitian 

 Manfaat yang diharapkan penulis pada penelitian ini untuk menjadi bahan 

evaluasi yang berguna meningkatkan stabilitas dan efisiensi saluran udara 

tegangaan tinggi 150 kV Gardu Induk Pasir Putih - Pangkalan Kerinci 
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1.5 Metode Penulisan Laporan  

Dalam sistematika penulisan Tugas Akhir ini, penulisan yang digunakan 

adalah sebagai berikut: 

BAB I : PENDAHULUAN 

Pada bab ini membahas tentang latar belakang masalah, perumusan masalah, 

batasan masalah, tujuan penelitian, metode penelitian, manfaat Tugas Akhir dan 

Sistematika penulisan. 

BAB II : TINJAUAN PUSTAKA  

Pada bab ini membahas tentang teori - teori dasar sistem tenaga listrik, penyaluran 

energi listrik tegangan tinggi jaringan transmisi secara rinci yang mencakup faktor 

penyebab rugi - rugi daya dan jatuh tegangan dan software ETAP 12.6 yang 

digunakan sebagai sumulasi. 

BAB III : METODE PENELITIAN 

Bab ini menjelaskan tentang waktu dan tempat penelitian, alat dan bahan yang 

digunakan, diagram balok, dan gambar rangkaian penelitian serta metode 

penelitian yang berisi langkah-langkah dalam proses melakukan penelitian. 

BAB IV : HASIL DAN PEMBAHASAN  

Bab ini membahas tentang semua hasil pembahasan penelitian yang mencakup 

perhitungan rugi daya, jatuh tegangan dan secara simulasi menggunakan software 

ETAP 12.6. 

BAB V : KESIMPULAN 

Bab ini membahas tentang kesimpulan dari hasil penelitian yang telah dilakukan 

dan saran - saran yang berdasarkan kesimpulan. 

DAFTAR PUSTAKA 

Berisi tentang daftar referensi penulis dalam memilih teori yang relevan dengan 

judul penelitian. 
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BAB V 

KESIMPULAN 

 

5.1 Kesimpulan  

 Dari hasil pembahan Analisis Rugi - Rugi Daya Dan Jatuh Tegangan Pada 

Saluran Transmisi 150 kV Gardu Induk Pasir Putih - Pangkalan Kerinci, maka 

dapat disimpulkan bahwa :  

1. Nilai tegangan terima pada Gardu Induk Pangkalan Kerinci sebesar 148,2 kV 

sedangkan tegangan yang dikirim oleh Gardu Induk Pasir Putih sebesar 151 kV 

maka dari itu dengan jenis konduktor ACRS 2x240 𝑚𝑚  dengan panjang 

saluran 74,52 km, berarti tegangan yang jatuh sebesar 2,8 kV. Setelah 

dilakukan pemasangan kapasitor bank pada Gardu Induk Pangkalan Kerinci 

nilai tegangan terima naik  menjadi 150,1 kV yang sebelum pemasangan 

kapasitor bank yaitu sebesar 148,2 kV, itu berarti nilai jatuh tegangan pada 

saluran transmisi Gardu Induk Pasir Putih - Pangkalan Kerinci menjadi 0,9 kV. 

2. Total rugi-rugi daya selama sebulan yaitu sebesar 237.757,538 kWh setelah di 

lakukan pemasangan kapasitor rugi rugi daya menjadi 86.626,152, dengan total 

kerugian dalam rupiah akibat rugi - rugi daya mencapai Rp.232.595.274 /bulan. 

Setelah dilakukan simulasi pemasangan kapasitor bank pada Gardu Induk 

Pangkalan Kerinci nilai kerugian menjadi Rp 107.728.282 /bulan. Ini 

menunjukan bahwa pemasangan kapasitor bank sangat baik untuk menurunkan 

jatuh tegangan dan rugi rugi daya. 

 

5.2 Saran 

Berdasarkan hasil dan pembahasan dalam menanggulangi rugi - rugi 

daya dan jatuh tegangan pada saluran transmisi Gardu Induk Pasir Putih - 

Pangkalan kerinci saya sebagai penulis menyarankan pemasangan Kapasitor bank, 

dengan diterapkan pemasangan kapasitor bank pada titik lokasi penempatan di 

Gardu induk Pangkalan Kerinci dapat mengurangi nilai jatuh tegangan dan rugi - 

rugi daya, serta melakukan evaluasai pemeliharaan pada saluran transmisi 150 kV 

Gardu Induk Pasir Putih - Pangkalan kerinci. 
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