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ANALISIS PENGEREMAN DINAMIK MOTOR BRUSHLESS 

DIRECT CURRENT (BLDC) PADA MOBIL LISTRIK 

 

ABSTRAK 

Seiring perkembangan teknologi yang semakin canggih, dan inovasi baru mulai 

bermunculan, tidak terkecuali pada bidang alat transportasi. Saat ini cukup banyak 

ditemui kendaraan bermotor yang ramah terhadap lingkungan, salah satunya yaitu 

mobil listrik listrik. Kendaraan elektrik atau listrik merupakan kendaraan yang 

menggunakan energi listrik sebagai energi penggeraknya. Pada kendaraan listrik 

yang digerakkan oleh motor listrik membutuhkan suatu sistem keamanan yaitu 

pengereman. Dalam dunia motor listrik, pengereman merupakan hal yang sangat 

penting karena motor yang sedang berjalan tidak dapat berhenti seketika 

walaupun suplai daya telah diputus. Penelitian ini menganalisis pengaruh tahanan 

(R) pada pengereman dinamik terhadap lama waktu berhenti motor BLDC. 

Dengan memberi tahanan yang berbeda-beda akan berpengaruh terhadap waktu 

pengereman. Pengujian tanpa pengereman dinamik dengan berat 65 kg suhu 

motor mencapai 43,4 C dan suhu berkurang pada saat penggunaan pengereman 

dinamik dengan suhu 41,7 C. Pengujian tanpa pengereman dinamik dengan berat 

110 kg suhu motor mencapai 43,9 C dan suhu berkurang pada saat penggunaan 

pengereman dinamik dengan suhu 42,9 C. Pengujian dengan berat 65 kg pedal 

akselerator 100% sebelum pengereman dinamik mobil berhenti sejauh 17,35 

meter dan setelah menggunakan pengereman dinamik mobil berhenti sejauh 10,45 

meter. Pengujian berbeban dengan berat 110 kg sebelum pengereman dinamik 

mobil berhenti sejauh 13.80 meter dan setelah menggunakan pengereman dinamik 

mobil berhenti sejauh 8,50 meter. Penggabungan pengereman dinamik dengan 

pengereman mekanik membuat mobil semakin cepat berhenti. Jarak yang terdekat 

pada pedal akselerator 100% adalah 1,10 meter.  

 
Kata kunci : mobil listrik, pengereman dinamik, BLDC 
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ANALYSIS OF DYNAMIC BRAKING BRUSHLESS DIRECT CURRENT 

(BLDC) MOTORS ON ELECTRIC CARS 

 

ABSTRACT 

Along with the development of increasingly sophisticated technology, and new 

innovations began to emerge, not least in the field of transportation. Currently, 

there are quite a lot of motorized vehicles that are friendly to the environment, 

one of which is the electric car. Electric or electric vehicles are vehicles that use 

electrical energy as their driving energy. In electric vehicles driven by electric 

motors, a safety system is needed, namely braking. In the world of electric motors, 

braking is very important because a running motor cannot stop instantly even 

though the power supply has been cut off. This study analyzes the effect of 

resistance (R) on dynamic braking on the stopping time of BLDC motors. By 

giving different resistance will affect the braking time. Testing without dynamic 

braking with a weight of 65 kg, the motor temperature reaches 43.4°C and the 

temperature decreases when using dynamic braking at a temperature of 41.7°C. 

Testing without dynamic braking with a weight of 110 kg at the motor 

temperature reaches 43.9°C and the temperature decreases when using dynamic 

braking with a temperature of 42.9°C. Testing with a weight of 65 kg accelerator 

pedal 100% before dynamic braking the car stops 17.35 meters and after using 

dynamic braking the car stops 10.45 meters. Testing with a load of 110 kg before 

dynamic braking, the car stops 13.80 meters and after using dynamic braking the 

car stops 8.50 meters. Combining dynamic braking with mechanical braking 

makes the car stop faster. The shortest distance at 100% accelerator pedal is 1.10 

meters. 

 

Keywords: electric car, dynamic braking, BLDC 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Seiring dengan perkembangan teknologi yang semakin canggih, dan inovasi-

inovasi yang baru mulai bermunculan, tidak terkecuali pada alat transportasi. Saat 

ini cukup banyak ditemui kendaraan bermotor yang ramah terhadap lingkungan, 

salah satunya yaitu kendaraan elektrik atau listrik. Kendaraan elektrik atau listrik 

merupakan kendaraan yang menggunakan energi listrik sebagai energi 

penggeraknya. Salah satu jenis motor yang digunakan untuk transportasi listrik 

yaitu motor Brushless Direct Current (BLDC) karena memiliki efisiensi yang 

cukup tinggi, kecepatan tinggi, torka besar, dan biaya untuk perawatannya yang 

cukup murah.  

Kendaraan listrik yang digerakkan oleh motor listrik membutuhkan suatu 

sistem keamanan yaitu pengereman. Didalam dunia motor listrik, pengereman 

merupakan hal yang sangat penting karena motor yang sedang berjalan tidak dapat 

berhenti seketika walaupun sumber daya telah diputus. Dikarenakan masih ada 

sisa energi putar yang terdapat pada poros sehingga dibutuhkan yang namanya 

pengereman. Pengereman dapat dilakukan dengan menggunakan pengereman 

mekanik, namun pengereman dengan cara ini dinilai kurang efektif karena jika 

hanya menggunakan pengereman mekanik saja tidak bisa menghentikan motor 

tersebut secara cepat terkhususnya pada motor listrik yang memiliki putaran yang 

sangat cepat sehingga dibutuhkan pengereman secara elektrik. Pengereman 

elektrik ini dapat memperlambat putaran motor listrik yang sedang berputar dan 

menghentikannya dalam waktu yang singkat dan dapat pulih dalam waktu yang 

singkat pula. 

Pengereman pada motor BLDC dirancang secara dinamik, dimana motor 

BLDC dioperasikan sebagai penggerak utama. Pengereman dinamik dilakukan 

dengan cara memberikan resistor pada terminal input motor BLDC, dimana 

langkah tersebut dilakukan secara tiga tahapan dengan cara memberikan resistansi 

yang berbeda. Pada saat terjadinya pengereman dinamik, nilai resistansi 

mempengaruhi lama waktu yang dibutuhkan untuk mencapai kondisi stasioner.  
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1.2 Perumusan Masalah 

Adapun rumusan masalah yang diambil pada penelitian pengereman 

dinamik pada mobil listrik ini yaitu sebagai berikut: 

1. Bagaimana prinsip kerja pengereman dinamik pada mobil listrik? 

2. Bagaimana pengaruh tahanan pengereman dinamik pada motor BLDC? 

3. Bagaimana menghasilkan pengereman yang cepat? 

 

1.3 Batasan Masalah 

Adapun batasan-batasan masalah dalam penelitian ini adalah : 

1. Motor yang dipergunakan sebagai aplikasi pengereman dinamik adalah 

motor BLDC. 

2. Penelitian ini tidak membahas tentang rugi-rugi pada motor BLDC. 

3. Penelitian ini tidak membahas tentang gangguan-gangguan yang terjadi pada 

motor BLDC. 

4. Tidak membahas metode pengereman elektrik lain secara detail. 

5. Tidak membahas pengereman mekanik secara detail. 

6. Tidak membahas motor DC secara detail. 

7. Tidak membahas motor AC. 

 

1.4 Tujuan Penelitian 

Adapun tujuan dari penelitian ini adalah : 

1. Untuk mengurangi hentakan pada motor pada saat melakukan pengereman 

mekanik. 

2. Membandingkan lama berhenti mobil sebelum dan sesudah pengereman 

dinamik.  

3. Menganalisis perbandingan pengereman dinamik dengan pengereman 

mekanis. 

 

1.5 Manfaat penelitian 

       Pengereman dinamis berguna untuk motor listrik agar motor tidak berhenti 

secara mendadak akibat pengereman mekanis. Dan juga diharapkan dapat 

memberikan kesempatan kepada mahasiswa lain untuk mempelajari lebih lanjut. 
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1.6 Sistematika Penulisan 

BAB 1 PENDAHULUAN 

 Bab ini berisi uraian latar belakang, perumusan masalah, batasan 

 masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian, serta sistematika 

 penulisan 

BAB 2  TINJAUAN PUSTAKA 

 Bab ini bersi tentang hasil-hasil yang didapat oleh peneliti terdahulu 

 dan ada hubungannya dengan penelitian yang akan dilakukan serta 

 teori-teori dasar yang digunakan dalam pembuatan skripsi atau tugas 

 akhir 

BAB 3 METODOLOGI PENELITIAN 

 Bab ini berisi uraian dari metodologi penelitian yang digunakan 

 meliputi kerangka berpikir penelitian, metode pengumpulan data, 

 peralatan yang digunakan serta prosedur penelitian 

BAB 4 PEMBAHASAN 

 Bab ini berisikan proses pengujian alat pengereman dinamik pada 

 mobil listrik  

BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN 

 Bab ini berisikan kesimpulan dan saran, daftar pustaka, dan lampiran 
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BAB 5 

KESIMPULAN DAN SARAN 

 

5.1 Kesimpulan  

Hasil analisis pengereman dinamik motor BLDC pada mobil listrik dapat 

disimpulkan sebagai berikut : 

1. Pada saat motor sedang berputar, penggunaan pengereman mekanis saja untuk 

membuat motor berhenti akan mengakibatkan motor menjadi panas dan dapat 

membuat kinerja motor semakin lama akan semakin menurun. Sebelum 

pengereman dinamik pengujian dijalan dengan berat 65 kg suhu motor mencapai 

43,4 C dan suhu berkurang pada saat penggunaan pengereman dinamik dengan 

suhu 41,7 C. Tanpa pengereman dinamik pengujian dijalan dengan berat 100 kg 

suhu motor mencapai 43,9 C dan suhu berkurang pada saat penggunaan 

pengereman dinamik dengan suhu 42,9 C. 

2. Sebelum menggunakan pengereman dinamik jarak berhenti lebih jauh dari pada 

setelah menggunakan pengereman dinamik, ditunjukkan pada pengujian dengan 

berat 65 kg pedal akselerator 25% sebelum pengereman dinamik mobil berhenti 

sejauh 6,75 meter dengan waktu 4,4 detik dan setelah menggunakan pengereman 

dinamik mobil berhenti sejauh 3,754 meter dengan waktu 2,43 detik. Pada 

pengujian dengan berat 100 kg sebelum pengereman dinamik mobil berhenti 

sejauh 6,05 meter dengan waktu 4,31 detik dan setelah menggunakan pengereman 

dinamik mobil berhenti sejauh 3,09 meter dengan waktu 2,20 detik. 

3. Pengereman dinamik dengan mekanik membuat mobil semakin cepat berhenti, 

jarak yang diperoleh untuk menghentikan mobil semakin dekat. Jarak yang 

terdekat pada pedal akselerator 100% adalah 2,05 meter. Hal ini disebabkan 

karena  putaran internal motor yang cepat berhenti lalu pengereman mekanis 

menjepit cakram di as roda pada mobil listrik. 

 

5.2 Saran 

Berdasarkan pengujian pengereman dinamik yang telah dilakukan, untuk 

mendapatkan pengereman yang lebih cepat disarankan menggunakan tahanan 

yang lebih kecil dan kapasitas yang lebih besar.  



50 

 

DAFTAR PUSTAKA 

 

Austin Hughes, 2006. Electic Motors And Drives. Oxford, Newnes 

 

Galih Rakasiwi, Slamet Riyadi (2018), Analisa Pengereman Dinamik Pada Motor 

Brushless DC (BLDC). Seminar Nasional Instrumentasi, Kontrol dan 

Otomasi, Bandung 

 

Lister, Eugene C. 1988. Mesin dan Rangkaian Listrik Edisi Keenam. Jakarta: 

Erlangga 

 

Muhammad Adnan, Muhammad Yasir Moh.Yunus A.W (2022), Rancang-Bangun 

Sistem Pengereman Dinamik Motor DC Magnet Permanen Untuk Mesin 

Kendaraan Listrik Ringan, (Skripsi), Program Studi Teknik Elektro,  

Universitas Muhammadiyah, Makassar 

 

Muhammad Alfaarisi Maulana Kasim (2022), Analisis Sifat Mekanik Dan 

Tribologi Pada Cakram Baru Dan Bekas Dengan Perlakuan Permukaan, 

(Skripsi), Program Studi Teknik Mesin Universitas Islam Indonesia, 

Yogyakarta 

 

Parsa, I.N.B. & I.M, 2018, Motor-motor Listrik, Kupang 

 

Poul Greibe, 2007, Braking distance, friction and behaviour, Lyngby : Trafitec 

 

Rey Depantun Purba (2016),  Analisis Perbandingan Pengaruh Tahanan 

Pengereman Dan Posisi Sikat Terhadap Metode Pengereman Dinamik Dan 

Plugging Pada Motor Arus Searah Penguatan Shunt, (Skripsi), Departemen 

Teknik Elektro, Universitas Sumatera Utara, Medan 

 

Riko Euler Sitinjak (2008), Perandingan Pengereman Motor DC Penguatan Seri 

Dengan Metode Dinamik Dan Plugging, (Skripsi), Departemen Teknik 

Elektro, Universitas Sumatera Utara, Medan  

 

Rizki Akbar Dwi Apresco (2017), Perbandingan Unjuk Kerja Motor Brushless 

Direct Current Dan Brushed DC Pada Nogogeni Urban Konsep. Institut 

Teknologi Sepuluh Nopember, Surabaya 

 

Soeprapto, Unggul Wibawa, Arizky Erwinsyah Hariyanto, Mahfudz Shidiq, 

Teguh Utomo (2018), Pengereman Regeneratif Motor DC Tanpa Sikat 

(BLDC) Untuk Pengisian Baterai Pada Sepeda Elektrik, Jurnal Teknologi 

Elektro, Vol. 9 No. 1, Januari 2018, ISSN : 2086‐9479 

   

Yogie Novriandi, Noveri Lysbetti, Edy Ervianto, (2015), Pengereman Motor Arus 

Searah (DC) Berbasis Mikrokontroler ATMega8535, Jom FTeknik, Vol. 2 

No. 2 Oktober 2015 

  


