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ANALISIS PENYISIPAN TRANSFORMATOR DAYA 60 MVA PADA 

GARDU INDUK BAGAN BATU DI PT. PLN 

(PERSERO) UPT PEKANBARU 

 

ABSTRAK 

 Efisiensi transformator merupakan perbandingan antara output (daya 

keluaran) dengan input (daya masukan). Besar kecilnya efisiensi yang dihasilkan 

oleh transformator dapar dipengaruhi oleh besar kecilnya pembebanan, dan juga 

dipengaruhi oleh rugi-rugi total yang berupa rugi inti dan rugi tembaga, yang 

terdapat pada transformator. Rugi-rugi pada transformator ini menyebabkan 

perbedaan daya masukan dan daya keluaran. Semakin besar rugi-rugi yang 

dihasilkan pada transformator maka akan semakin besar daya yang hilang pada 

transformator tersebut. Dalam penelitian ini, diperoleh nilai optimal dari 

perbandingan 3 transformator dengan rugi-rugi inti sebesar 105.7 kW, rugi-rugi 

total sebesar 143.7 kW, dan efisiensi sebesar 99.23%. 

Kata Kunci: Rugi-rugi Tembaga, Rugi-rugi Total, dan Efisiensi Transformator 

Distribusi 
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ANALYSIS OF POWER TRANSFORMER INSECTION 60 MVA  

ON BAGAN BATU MAIN STATION PT. PLN  

(PERSERO) UPT PEKANBARU 

 

ABSTRACT 

 Transformer efficiency is the ratio between output (output power) and 

input (input power). The size produced by the transformer can be influenced by 

the size of the loading and is also influenced by the total losses in the form of core 

losses and copper losses contained in the transformer. The losses in this 

transformer cause a difference in the input power and output power. The greater 

the losses generated in the transformer, the greater the power lost in the 

transformer. In this research, the optimal value is obtained from the comparison 

of 3 transformer with core losses of 105.7 kW, total losses of 143.7 kW and 

efficiency of 99.23%. 

Keywords: Copper Loss, Total Loss, and Transformer Efficiency Distribution 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Listrik merupakan energi yang sangat dibutuhkan dalam kehidupan 

bermasyarakat. Kebutuhan akan energi listrik saat ini semakin lama semakin 

meningkat, sedangkan sumber daya yang dibutuhkan untuk menghasilkan energi 

ini semakin berkurang. Oleh sebab itu sangat diperlukan penghematan dan 

ketepatan dalam pemanfaatannya. 

Untuk mengkonversikan energi listrik diperlukan peralatan listrik 

pendukung, diantaranya adalah transformator (Transformer). Transformator  

adalah komponen yang sangat penting dalam sistem ketenaga listrikan. 

Keberadaan transformator merupakan penemuan besar yang sangat penting dalam 

kemajuan ketenagalistrikan. 

Dalam dunia industri, transformator sangat besar peranannya. 

Transformator digunakan sebagai alat penurun tegangan (Transformator step 

down) dan sebagai alat penaik tegangan (Transformator step up). Pada 

transformator terdapat rugi-rugi, baik rugi yang disebabkan arus mengalir pada 

kawat tembaga, rugi yang disebabkan fluks bolak balik pada inti besi, maupun 

rugi yang disebabkan arus pusar pada inti besi yang mengakibatkan berkurangnya 

efisiensi pada transformator. 

Efisiensi transformator merupakan perbandingan antara daya keluaran 

(output) dengan daya masukan (input), dimana besar kecilnya efisiensi yang 

dihasilkan transformator dipengaruhi besar kecilnya pembebanan. Sebelumnya  2 

(dua) transformator yang terpasang masing-masing 20 MVA dan ditambah dengan 

tranformator ketiga  dengan daya 60 MVA. 

Efisiensi dan losses yang terdapat pada penyisipan transformator yang 

sebelumnya beban  mencapai 80%, setelah ditambahkan maka masing-masing 

transformator mencapai beban 40%. 
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1.2 Tujuan Penulisan 

Adapun tujuan penelitian Tugas Akhir ini yaitu menganalisa sebelum dan 

sesudah penambahan transformator daya sebesar 60 MVA. 

1.3 Batasan Masalah 

Mengingat luasnya pembahasan tentang transformator, maka untuk itu 

penulis perlu membatasi masalah yang dibahas. Dalam pembuatan skripsi ini, 

penulis membatasi permasalahan yaitu: 

 Analisis efisiensi dan losesnya transformator sebelum dan sesudah 

penambahan. Besar daya output yang dihasilkan oleh transformator saat beban 

tertinggi dan terendah. 

1.4 Metodologi Penulisan 

1. Studi Literatur 

Yaitu dengan mempelajari buku-buku referensi yang tersedia dari media 

cetak maupun internet dan juga buku ataupun catatan kuliah yang mendukung 

untuk penulisan tugas akhir ini. 

2. Pengambilan Data 

Adapun pengambilan data dilakukan dengan mengambil data-data 

transformator dari gardu induk PT. PLN (Persero). 

3. Studi Bimbingan 

Yaitu dengan diskusi atau konsultasi dengan dosen pembimbing tugas akhir. 

1.5 Sistematika Penulisan 

Susunan penulisan laporan Tugas Akhir adalah sebagai berikut: 

BAB 1 PENDAHULUAN 

Bab ini merupakan pendahuluan yang berisikan tentang latar 

belakang masalah, tujuan  penulisan, batasan masalah,   

metodologi penulisan, dan sistematika penulisan. 
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BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA 

 Bab ini menjelaskan tentang teori umum transformator dan dasar-

dasar perhitungan efisiensi transformator. 

BAB 3 METODOLOGI PENELITIAN 

Bab ini menerangkan keadaan umum transformator di gardu 

induk dan   data-data yang diperlukan untuk perhitungan efisiensi 

transformator. 

BAB 4 PEMBAHASAN 

Bab yang berisi mengenai pengolahan dan analisa berdasarkan data 

yang didapatkan dari Gardu Induk Bagan batu. 

BAB 5 PENUTUP 

Pada bab ini akan menyimpulkan inti dari hasil penelitian sesuai 

dengan tujuan pelaksanaan penelitian dan saran bagi peneliti dan 

perusahaan. 
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BAB 5 

PENUTUP 

5.1 Kesimpulan 

Setelah melakukan penelitian pada transformator maka dapat kita 

simpulkan bahwa, efisiensi beban terhadap arus netral dan rugi-rugi pada 

transformator distribusi sebagai berikut: 

1. Pada Transformator 1 didapati rugi-rugi inti sebesar 67,7 kW, rugi-rugi total 

sebesar 105,7 kW, dan efisiensi Transformator Daya 1 sebelum penyisipan 

memiliki efisiensi tertinggi sebesar 99,29%. Efisiensi tersebut merupakan 

efisiensi yang sangat bagus untuk transformator. 

2. Pada Transformator 2 didapati rugi-rugi inti sebesar 242,5 kW, rugi-rugi total 

sebesar 280,5 kW, dan efisiensi Transformator Daya 2 sebelum penyisipan 

memiliki efisiensi tertinggi sebesar 98,85%. Efisiensi tersebut merupakan 

efisiensi yang sangat bagus untuk transformator. 

3. Pada Transformator 3 setelah dilakukan penyisipan transformator didapati 

rugi-rugi inti sebesar 7,12 kW, rugi-rugi total sebesar 45,12 kW, dan efisiensi 

Transformator Daya 3 setelah penyisipan memiliki efisiensi tertinggi sebesar 

99,55%. Efisiensi tersebut merupakan efisiensi yang sangat bagus untuk 

Transformator Daya 3. 

4. Pada transformator 1, 2, dan 3 terdapat  rugi-rugi inti, rugi-rugi total, dan 

efisiensi. Didapatkan nilai optimal dari perbandingan 3 transformator dengan 

rugi-rugi inti sebesar 105,7 kW, rugi-rugi total sebesar 143,7 kW, dan 

efisiensi sebesar 99,23%.  

5.2 Saran 

1. Perawatan transformator harus terus dilakukan secara berkala sesuai yang 

telah ditetapkan oleh pabrikan agar transformator tetap berfungsi 

sebagaimana seharusnya. 
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2. Untuk mengurangi rugi-rugi sebaiknya menggunakan transformator 3 lebih 

efisien karena dari hasil perhitungan rugi-rugi inti dan rugi-rugi total yang 

tergantung pada perubahan beban. 
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